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PROGRAMA DE ESTUDIOS

A. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre asignatura : Recursos matemdaticos vy fisicos para
fonoaudiologia

Cardcter de la asignatura : Obligatorio

Pre-requisitos : No tiene

Co-requisitos :No tiene

Créditos 012

Ubicaciéon dentro plan estudio : Segundo Semestre

NUmero de clases por semanas :5H

Horas académicas periodo académico 1 68 (17 semanas)

Horas prdcticas periodo académico 2102

Duracién : Semestral

B. INTENCIONES DEL CURSO

Asignatura que trata los aspectos fundamentales de la ciencia matemdtica, fisica y
fisica acustica comprendidos en una secuencia de nueve unidades temdticas. Estd
enfocada principalmente a desarrollar el pensamiento cientifico necesario para el
estudio y andlisis de situaciones relacionadas con el dmbito de la salud,
especialmente con la fonoaudiologia. Se dicta durante el segundo semestre de Ia
carrera y constituye una asignatura en la linea disciplinaria de las ciencias bdsicas
necesarias para lograr las competencias del drea asistencial descritas en el perfil de
egreso de la carrera.

Su propdsito es que el alumno conozca y maneje conceptos bdsicos de la
matemdtica vy fisica asociada a la acustica, para entender e integrar las bases fisicas
y cientificas del sonido/ruido/acuUstica involucradas en el funcionamiento del sistema
auditivo y fonatorio del ser humano.

En cuanto al sistema auditivo, el alumno comprenderd los fundamentos fisicos
implicitos en los exdmenes electroacUsticos necesarios para evaluar la audicion tales
como: la audiometria, impedanciometria, diapasones, potenciales evocados,
ofoemisiones acusticas (OAE), implementos de ayudas auditivas como: audifonos e
implante coclear, asi para entender las caracteristicas acUsticas de la voz, el habla y
su relacion en el procesamiento auditivo (PA).

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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En cuanto al sistema fonatorio, el alumno comprenderd los fundamentos fisicos
implicitos en el proceso de emision, tales como, la generacion del sonido
fundamental, formantes, caracteristicas de las cavidades resonantes y como sus
modificaciones afectan el producto acustico final.

Durante el curso se espera que el alumno aplique los conocimientos fisicos en el
ramo de eufonia. Una vez aprobado el ramo el alumno podrd enfrentarse a los
ramos de Fisiologia de la voz, Intervencién en trastornos de la Voz, Audiologia | y
Audiologia Il con una sdélida base acustica.

C. OBJETIVOS GENERALES A NIVEL DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

A Nivel Conceptual

= Conocer conceptos matematicos y fisicos necesarios para enfrentar
problemdticas relacionadas con el drea de la salud, especialmente la
fonoaudiologia.

= Reconocer la trascendencia de estas materias en los futuros estudios e
investigaciones clinicas.

= Comprender la importancia del método cientifico como una herramienta
capaz de formular y responder a una interrogante.

e Definir los conceptos bdsicos del sonido, andlisis y propagacion.

e Conocer los instrumentos que se utilizan para evaluar la audicion.

e Definir las propiedades acusticas de los audifonos, auriculares e implantes
cocleares.

e Conocer los instrumentos de medida del sonido y/ o ruido.

e Conocer las caracteristicas acusticas de la voz, el habla y del procesamiento
auditivo.

A Nivel Procedimental.

= Aplicarlos conceptos adquiridos en la solucidn de problemas.

= Utilizar las herramientas matemdaticas vy fisicas adecuadamente en la soluciéon
de problemas propios de la especialidad.

» Describir diferentes modelos fisicos presentes en la vida diaria.

» Exponer los conocimientos adecuadamente en forma oral y escrita en las
actividades tedrico-prdcticas.

= Solucionar ejercicios. Analizar e interpretar resultados de los distintos problemas
y situaciones planteados en clases.

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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A Nivel Actitudinal

= Reconocer la importancia que desarrolla la matemdtica y la fisica en el
andlisis y soluciéon de los problemas vinculados con la salud.

= Promover una actitud responsable en las actividades contempladas en el
Curso.

= Manifestar una actitud positiva hacia la ciencia en general y la matemdatica
en particular.

= Trabajar en equipo de manera respetuosa, honrada y tolerante.

D. CONIENIDOS

Las materias contempladas en esta asignatura son principalmente conceptos de la
matemdtica, de la fisica y fisica acustica.

A Nivel Conceptual

1.- UNIDAD I: Aritmética y Algebra
e Razdny proporcién
Proporcionalidad directa, inversa y compuesta
Porcentajes
Resolucion de problemas
Términos semejantes, polinomios y factorizaciéon
2.- UNIDAD II: Funciones
Coordenadas rectangulares
Definicién de funcién: Dominio y recorrido
Funciones Trigonométricas y Logaritmicas
Andlisis Grafico
Conceptos de Derivada e Integral
3.- UNIDAD IlI: Ecuaciones
Ecuacion de primer grado
Sistemas de ecuaciones: 2 variables
Ecuacidén de segundo grado, logaritmica y exponencial
Ecuaciones tfrigonométricas
Resolucion de Problemas. Aplicaciones
4.- UNIDAD IV : Estadistica Descriptiva
e Variables cuantitativas y cualitativas
Series agrupadas y Frecuencias
Medidas de posicidon y dispersion
Uso de software Excel
Andlisis de resultados

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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5.- UNIDAD V: Vectores y Cinemdatica
e Vectores y algebra vectorial
e Cinemdtica: conceptos y variables
e Tipos de movimiento: lineal y circular
e Aplicaciones
6.- UNIDAD VI: Dindmica, Energia y Elasticidad
Leyes de Newton. Tipos de fuerzas. Aplicaciones
Momento de una fuerza (Torque). Aplicaciones
Energia mecdanica. Tipos de Energia
Sistemas conservativos y no conservativos
Elasticidad: conceptos. Ley de Hooke y Mddulo de Young
7.- UNIDAD VII: Mecanica Ondulatoria y Electricidad
e Definiciones y conceptos: Longitud de onda, amplitud, periodo y
frecuencia. Potencia, energia e intensidad de una onda.
Tipos de ondas: clasificaciones.
Fendmenos ondulatorios: reflexion, refraccion, difraccion, etc.
Efecto Doppler
Interferencia y ondas estacionarias; resonancia
Electricidad bdsica: voltaje, corriente alterna y continua, resistencia,
resistividad y conductividad, Senales eléctricas. Ley de Ohmy
circuitos.
8.- UNIDAD VIli: Palabra Hablada
¢ Fundamentos del sonido/ruido.
AcUstica del habla
Nivel de intensidad: dB. Normativa nacional e internacional
Fuentes sonoras
Propiedades acuUsticas de los materiales. Cabina Silente.
ElectroacUstica y ayudas auditivas: audifonos e implante coclear.
9.- UNIDAD IX: Intfroduccién a la Audiometria
Pruebas cldsicas y especiales
Audidmetro
Sonogramas
Timbre, Altura, Amplitud, Melodia, Armonia
Sonoridad, Nitidez
ElectroacuUstica del oido
Impedancidometro

A Nivel Procedimental

Solucionar problemas de matemdtica vy fisica, relacionados con el drea de la salud y
de la vida coftidiana.
Graficar y representar funciones.

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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Resolver diferentes tipos de ecuaciones, de primer y segundo grado, exponenciales,
frigonométricos.

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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Diagramar, operar y descomponer vectores.

Modelar y resolver problemas de cinemdatica y dindmica.

Describir y aplicar la terminologia energética y eldstica, vinculada con las
problemdaticas de su especialidad.

Clasificar los distintos fendmenos de tipo ondulatorio.

Analizar las caracteristicas acusticas del sonido y vias de propagacién sonora, a
través de un sistema electroacustico del laboratorio de audiologia.

Identificar los diferentes componentes de los instrumentos de evaluacion de la
audicion y calibracién acustica, a través de la manipulacion de diapasones,
audidmetro, impedanciometro, auriculares entre ofros.

Reconocer los materiales utilizados en la sonoaislacion y sonoamortiguacion, a través
de la observacion directa de las propiedades acuUsticas de la cabina silente del
laboratorio de audiologia.

Identificar las caracteristicas de los decibeles y sus curvas de ponderacion, a través
de contenidos multimedia.

Reconocer la relacion entre las caracteristicas del sonido y las ayudas auditivas, a
través de una simulacion del sistema electroacustico.

Aplicar los conocimientos de la fisica acuUstica en la acUstica del habla, a través de la
utilizaciéon de un sistema andlisis sonoro.

Analizar la normativa nacional en los temas audiométricos.

Conocer y vivenciar efectos de la psicoacuUstica y efectos conductuales, a través de
la experimentacidén empirica.

A Nivel Actitudinal

Valorar los conocimientos adquiridos y el método cientifico como una herramienta
en la integraciéon de futuros aprendizajes.

Reconocer la importancia de la matemdtica y la fisica en el andlisis y solucion de los
problemas vinculados con el drea de la salud.

Promover una actitud responsable en las actividades contempladas en el curso.
Fomentar el trabajo en equipo de manera respetuosa, honrada y tolerante.

E. METODOLOGIA

Actividades de Aprendizaje

Las actividades de aprendizaje que se proponen para desarrollar en el curso son:
Exposicion de conceptos en clases. Planteamiento y resolucion de ejercicios.
Discusion de problemas. Realizacion de actividades prdacticas en equipos de trabajo
que promuevan el pensamiento estratégico y el razonamiento conceptual.

Catedra o Teoria

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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El curso se dicta por medio de clases tedricas expositivas que contemplan la
explicacion de los tépicos mencionados en los contenidos. Ademds, del desarrollo
de ejemplos por parte del profesor.

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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Practicos

Consta de una actividad tedrica o experimental que es evaluada mediante un
control, un test o un informe al inicio o termino de cada sesidon. Estd destinada a la
discusion, resolucion y andlisis de situaciones o problemdaticas por parte de los
propios alumnos apoyados por el profesor. Los alumnos deberdn contar con los
siguientes requisitos para esta actividad: cuaderno de protocolo, carpeta
archivador y calculadora cientifica convencional.

Trabajo

Este consiste en una investigacion grupal de alguna aplicacion de las ciencias fisicas
en el darea de la fonoaudiologia. Se deberd presentar un resumen escrito, ademdas
de una exposicidon oral que constituye la calificacion.

El resumen de la tarea no debe exceder las tres pdginas (sin incluir la portada ni la
bibliografia) escritas a doble espacio, lefra arial 12, tamano carta. Este documento
constfituye un requisito para la presentacion oral. Se espera que los estudiantes
consulten un minimo de cinco referencias (libros, papers, pdginas web, etc).

La disertacién del tema se hard con tenida formal y tendrd una duraciéon de 15
minutos para la presentacion oral mds cinco minutos para la ronda de preguntas.
Esta exposicion se evaluard de acuerdo a la pauta de cotejo de presentaciones
orales de la facultad.

F. EVALUACION
La evaluacién del curso estd constituida por el promedio de los certdmenes, el

promedio de los practicos y seminarios, la nota del trabajo, ademds de un examen all
final del curso. Estas evaluaciones son ponderadas segun la siguiente tabla:

Evaluacion Ponderacion de la Nota | Ponderaciéon de la Nota
presentacién a examen final de la asignatura
Promedio Certdmenes (PC) | 60%

Promedio Prdcticos (PP) 30% 70%
Trabajo Final (TF) 10%
Examen (Ng) 30%

La nota de presentacion (Np) se calcula de la siguiente manera:

Np=PC *0,60 + PP *0,30 + TF * 0,10

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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Esta equivale a un 70% de la nota final de la asignatura correspondiéndole asi a la
nota del examen (Ng), un 30% de dicha nota. Por lo tanto, la nota final (Ng) del curso
se calculard como:

*Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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Nrf= Np * 0,70 + Ne * 0,30

Cumpliendo ademds con los requisitos del reglamento de alumnos de la UDD, la nota
de aprobacion del curso es 4,0 y con un examen (no eximible) igual o superior a 3,0.

Requisitos de Aprobacion

1.

Es responsabilidad del estudiante conocer y cumplir con las normas
establecidas en reglamento de los alumnos regulares de pregrado de la
Universidad del Desarrollo.

La via oficial de entrega de informacion serd la WEB y el correo institucional,
por lo que es responsabilidad del estudiante revisarla periddicamente.

Todos los contenidos entregados, independiente de la metodologia se
considerardn materia del curso, por lo que estardn incluidos en las
evaluaciones de la asignatura.

Se exigird un 100% de asistencia a evaluaciones y un 90% actividades
prdcticas.

Todas las inasistencias deberdn ser justificadas segun lo establecido en el
Reglamento de la Universidad del Desarrollo, al igual que cualquier otra
actividad obligatoria de la asignatura.

Toda inasistencia a prdcticos y certdmenes que haya sido justificada ante la
Direccion de la carrera correspondiente, se recuperard en una Unica fecha.
Las inasistencias no justificadas permitirdn calificar la evaluacién con nota 1,0.
No se aceptard ingreso de estudiantes atrasados a ninguna actividad
realizada en la asignatura.

Los trabajos escritos entregados con posterioridad a la fecha indicada, serdn
calificados con nota 1,0.

La disciplina y comportamiento de los estudiantes estard regido por el titulo VI
del reglamento de pregrado de la Facultad.

. Cualqguier falta de honestidad en que el alumno incurra a la hora de presentar

un frabajo o rendir una prueba, certamen u otro tipo de evaluacion, serd
calificado con nota 1,0 y podrd significar ademas la reprobacion inmediata
de la asignatura de que se trate. Se entiende por falta de honestidad
situaciones como copia, plagio, invencidon de fuentes de informacién, u ofras
que determine el docente del ramo en conjunto con la Direccidn de la
Carrera.

G. BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

Rees, P. “Algebra”, Ed. Mc-Graw Hill. 1998.
Tipler, P. “Fisica para la ciencia y la tecnologia”, Ed. Reverté. 2001.
De Sebastian, G. “Audiologia Practica”, Ed. Panamericana. 1999.
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COMPLEMENTARIA
Giancoli, D. “Fisica: Principios con Aplicaciones”, Ed Pearson.
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