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PROGRAMA DE ESTUDIO

A. Antecedentes Generales

ASIGNATURA : Mecénica de Fluidos

CODIGO - 1IF411A

DURACION : UN SEMESTRE ACADEMICO

PRE — REQUISITO : FISICA PARA INGENIEROS

CO - REQUISITO : NO TIENE

UBICACION : CUARTO ANO, PRIMER SEMESTRE
CARACTER : OBLIGATORIO

HRS. DIRECTAS ASIGNATURA 1102 - 34

HRS. DIRECTAS SEMANALES 16-2

CREDITOS 112

B. Intenciones del Curso

El curso obligatorio de Mecanica de Fluidos perteneciente al ciclo de Licenciatura tiene como
propdsito fundamental que los alumnos sean capaces de analizar y caracterizar sistemas donde un
fluido estatico o en movimiento esté involucrado; identificar los aspectos operacionales y parametros
que gobiernan el flujo en diferentes aplicaciones industriales y dimensionar los requerimientos de

potencia de sistemas de impulsién de uso habitual.

El curso se inicia con la definicién de fluido y las propiedades que lo caracterizan, para dar paso al
andlisis de la estética y dinamica de fluidos, orientado principalmente al flujo en cafierias y canales
abiertos, turbomaquinas vy flujos industriales.

Para reforzar la orientacion a ingenieros de proceso, el final del curso se dedica exclusivamente a
analizar y caracterizar los aspectos fundamentales de algunas aplicaciones especificas de la

mecanica de fluidos de amplio uso industrial.

Es primordial que la asignatura prerrequisito construya una base sélida en el analisis y sintesis de
problemas mecénicos, particularmente en la identificacion de las magnitudes fisicas que los
gobiernan y la interaccion entre éstas, de modo que los alumnos sean capaces de desarrollar los

nuevos conocimientos. También es necesario que los alumnos tengan una base soélida en
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ecuaciones diferenciales, requisito necesario para comprender las leyes de conservacion que rigen

el movimiento de los fluidos y poder aplicarlas a situaciones de caracter practico.

C. Objetivos Generales
OBJETIVOS FORMATIVOS

En el plano conceptual

e Identificar las variables criticas de operacion en diferentes aplicaciones industriales que
involucren fluidos incompresibles estaticos o en movimiento.

En el plano procedimental

e Calcular las solicitaciones de estructuras naturales o artificiales expuestas a masas liquidas
estaticas que permitan el establecimiento de requerimientos de disefio u operacion.
e Evaluar procesos que involucren fluidos incompresibles en movimientos para la toma de

decisiones en la seleccion de equipos de impulsién y dispositivos de medicion.

En el plano actitudinal

e Reconocer la necesidad de abordar con pensamiento ingenieril situaciones asociadas a

procesos fluidodindmicos.

C.1. NIVEL CONCEPTUAL

e Reconocer el rol fundamental de la mecanica de fluidos en la industria de procesos.
e Identificar los aspectos operacionales de un nimero de aplicaciones industriales.

e Identificar los tipos de flujo y los fundamentos tedricos y técnicos asociados.

e Determinar los parametros que gobiernan el flujo en diferentes aplicaciones.

e Identificar los pardmetros de control del flujo de fluidos.

¢ Identificar las etapas de disefio de un sistema.

C.2. NIVEL PROCEDIMENTAL

e Caracterizar un proceso donde esté involucrado el flujo de fluidos.

e Calcular las solicitaciones de estructuras naturales o artificiales expuestas a masas liquidas.
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e Calcular los parametros basicos que permitan cuantificar el proceso y que constituyen la

base para un andlisis econémico preliminar.

e Dimensionar los requerimientos de potencia para sistemas de impulsion de uso habitual.

e Adquirir informaciéon relevante por medio de lectura complementaria, articulos

especializados, revistas cientificas y de la actualidad nacional e internacional.

e Manejar en forma eficiente la informacion disponible y su procesamiento para generar

conocimiento a partir de ella.

e Desarrollar el razonamiento critico al ser enfrentados a un problema real, identificando y

jerarquizando los aspectos relevantes del caso.

C.3. NIVEL ACTITUDINAL

e Adquirir confianza en las propias capacidades y conocimientos técnicos, para estudiar y

evaluar procesos fluidodinamicos.

e Desarrollar en el alumno curiosidad por abordar de manera ingenieril problemas y

situaciones asociadas a procesos fluidodindmicos.

¢ Reconocer la necesidad de dominar los aspectos fundamentales, de manera de incrementar

la eficiencia y rendimiento global de algunos procesos industriales.
e Desarrollar habilidades de discusion constructiva.

e Aprender a delegar funciones y mejorar la eficiencia del trabajo en equipo.

D. Contenidos

D.1. UNIDAD 1: Conceptos basicos
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Introduccion.
e Definicion de fluido.
o Propiedades de los fluidos.
- Densidad, volumen especifico y densidad relativa.
- Mddulo de elasticidad / compresibilidad.
- Viscosidad.
- Esfuerzo de corte.
- Clasificacion de los fluidos. Clasificacion segun viscosidad.
- Presion de vapor.

- Tension superficial. Capilaridad.
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e Unidades de medida.
- Sistema Sl.

- Sistema Inglés.

D.2. UNIDAD 2: Estatica de los fluidos
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Estética de los fluidos.

- Ecuacion de la hidrostatica. Principio de Pascal.
e Concepto de presion.

- Bar6metros y mandémetros.
e Fuerzas sobre cuerpos sumergidos.

- Superficies planas.

- Superficies curvas.

- Empuje y flotacion.

D.3. UNIDAD 3: Dinamica de los fluidos
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Fundamentos.
e Definicion de flujo.
e Enfoque o formulacion.
e Leyes de Conservacion.
- Enfoque integral. Ecuacién de Bernoulli.
- Enfoque diferencial.
e Analisis dimensional.
- Teoria de Buckingham - TI.
- NUmero de Reynolds.

- Rugosidad relativa y factor de friccion.

D.4. UNIDAD 4: Flujo en cafierias
CONTENIDOS CONCEPTUALES

¢ Régimen de flujo.
- Numeros adimensionales.
- Flujo laminar.
- Flujo turbulento.

- Diagrama de Moody.
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e Potencia hidraulica.
e Pérdidas de cargas regulares y singulares.
e Medicion del flujo.
- Presion. Tubos piezométricos, tubos estaticos, manémetros.
- Velocidad. TuboPitot.
- Caudal. Venturi, placa orificio.
e Analisis de sistemas complejos.
- Sistemas en serie.

- Sistemas en paralelo.

D.5. UNIDAD 5: Turbomaquinas
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Bombas.
- Tipos de bombas.
- Velocidad especifica.
- Curvas caracteristicas.
- Seleccion de bombas.
e Sistemas de bombas.
- Paralelo.

- Serie.

D.6. UNIDAD 6: Flujo en canales abiertos.
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Clasificacion.

e Flujo permanente.

e Seccion optima.

o Energia especifica y profundidad critica.

¢ Resalto hidraulico.

D. 7. UNIDAD 7: Flujos industriales
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Flujo de gases compresibles.
- Vapor de agua.
e Flujo de fluidos no — newtonianos.

- Alimentos.
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- Polimeros.

- Suspensiones.
e Transporte sélido — liquido, transporte de minerales, riles.
e Transporte sélido — gas, lechos fluidizados, transporte neumatico.
e Sistemas especiales de impulsion.

- Bombas de desplazamiento positivo.

- Impulsores de aire.

- Bombas de engranaje.

E. Metodologia

El curso seréd dividido en tres etapas, cada una de ellas formulada sobre la base de los conocimientos

y habilidades que se desea transferir y desarrollar en el alumno.

Etapa N°1: Fundamentos. Comprende las unidades 1-3. Serdn abordadas mediante una

combinacion de 3 estrategias:

i) Clases expositivas desarrolladas por el profesor.

ii) Talleres semanales donde se planteardn problemas cortos de solucion
acotada y que seran desarrollados en forma individual o grupal. La solucién de cada
problema serd4 acompafiada de un diario reflexivo donde el alumno deberd indicar
como fue su desempefio grupal y/o individual en la solucién del problema.

iii) Interrogaciones orales que pueden ser realizadas en tres modalidades:

- Preguntas cortas relacionadas a las lecturas obligatorias del libro guia u
otras entregadas por el profesor.

- Desarrollo en pizarrén de problemas cortos asociados a la materia vista
hasta el momento.

- Disertacion de 10 min. de un tema relacionado a la teoria vista hasta el

momento.

Etapa N°2: Aplicaciones. Comprende las unidades 4 y 5. Se abordard mediante la estrategia de
aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Durante esta etapa se resolvera un problema de manera
colaborativa y en el cual la solucion del problema requiere de la generacion de hipétesis,
identificaciébn de aspectos relevantes, definicion de necesidades de aprendizaje, solucién del
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problema, posible reformulacion de hipétesis (mejoramiento progresivo) y presentacion de

resultados. Durante esta etapa el profesor actuard como tutor proporcionando retroalimentacion en

la medida que los grupos la soliciten.

Etapa N°3: Complementos. Comprende las unidades 6 y 7. Se utilizaran las mismas estrategias

que en la etapa N°1.

F. Evaluacion
F.1. EVALUACION CONCEPTUAL Y PROCEDIMENTAL

Para las diferentes instancias evaluativas se contard con una pauta de correccién con criterios claros

y conocidos por los alumnos. La pauta sera acorde a las exigencias planteadas por el profesor. Lo
anterior es valido para los test, certamenes, examenes y trabajos.

1. Test: Se realizaran test en las etapas 1 y 3, programados desde el inicio de semestre.

2. Interrogaciones orales: Las lecturas obligatorias del libro guia seran evaluadas mediante
preguntas cortas que deberan ser contestadas en forma oral por él o los alumnos elegidos al

azar.

3. Talleres: Problemas cortos de solucién acotada que seran desarrollados de manera grupal
o individual como complemento a los visto por el profesor y en las ayudantias. El desarrollo y
término del problema se realizara durante el mdédulo de clases. Lo anterior significa que la
asistencia a los modulos de taller es obligatoria.

4. Diario reflexivo: Después de finalizado cada taller los alumnos deberan redactar un diario
reflexivo que estara orientado a contestar ciertas preguntas planteadas por el profesor y que
tienen por objetivo generar retroalimentacion con el alumno para mejorar su proceso de

aprendizaje.

5. Problema ABP: problema de solucién acotada que se inicia con la presentacién de un caso,
la identificacién de los aspectos relevantes, el estudio grupal de la teoria requerida para la
solucién del problema. Posteriormente se continlia con la etapa de andlisis del caso (generacion
de hipétesis), identificacion de aspectos relevantes que requieren de informacion adicional,

retroalimentacion por parte del profesor, reformulacién de hip6tesis (mejoramiento progresivo).
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6. Certamenes: Se realizardn dos certamenes, en las semanas establecidas por la facultad.

Las preguntas seran de diversa indole pero siempre enfocadas hacia el andlisis y comprension.

7. Examen: Se llevara a cabo al término del semestre, en la fecha establecida por la facultad,

y exigiéndose nota minima de 3.0, para todos los alumnos, segin el R.AAR.

La ponderacion de las diferentes instancias de control en la nota final del alumno se desglosa de la

siguiente manera:

. 20 % Certamen 1.

. 15 % Certamen 2.

. 10 % Test.

. 10 % Talleres, diarios reflexivos e interrogaciones orales.
. 15 % ABP.

. 30 % Examen.

F.2. EVALUACION ACTITUDINAL

La evaluacion actitudinal de los alumnos se inicia con el control de las lecturas previas y el desarrollo

de talleres. En ambos casos se busca controlar el razonamiento critico, la constancia, la
responsabilidad y el compromiso del alumno con su propia formacion.
A través del desarrollo de los diarios reflexivos se controla la capacidad de generar critica

constructiva frente al trabajo de sus compaferos y el suyo propio.

Durante el desarrollo de ABP se controla:
e Lacapacidad para identificar y jerarquizar los aspectos relevantes de un problema.

e La eficacia para adquirir informacion relevante por medio de lectura complementaria,

articulos especializados, revistas cientificas y de la actualidad nacional e internacional.
e Habilidad de discusion constructiva.
e Manejo y gestion de los recursos. Capacidad de trabajo en grupo.

e Capacidad para delegar funciones y mejorar la eficiencia del trabajo en equipo.
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