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PROGRAMA DE ESTUDIO

A. Antecedentes Generales

Nombre de la asignatura : Biologia y Genética
Cobdigo de la asignatura :00C103

Cardcter de la asignatura : Obligatoria
Pre-requisitos - No tiene
Co-requisitos :No tiene

Créditos (16

Ubicacion dentro del plan de estudio :1erano (semestre |y l)
Horas académicas de clases por periodo académico 1136

Horas académicas de practicas por periodo académico  : 68

B. Intenciones Del Curso

El curso Biologia y Genética forma parte del ciclo bdsico de la malla de la
carrera de Odontologia, se dicta durante el primer ano de la carrera en paralelo a los
cursos de anatomia, histologia, embriologia, y quimica, y es base conceptual para los
cursos de bioguimica, microbiologia, fisiologia y patologia. Durante este curso los
estudiantes adquirirdn conceptos bdsicos de Biologia y Genética en un contexto
biomédico, los cuales les permitirdn incorporar las perspectivas de estas disciplinas al
andlisis de los problemas odontoldgicos, pudiendo opinar informadamente en temas
relacionados.

La asignatura se organiza en dos moédulos y se ubica dentro de los llamados
cursos formativos relacionando mdultiples contenidos disciplinares acordes con el
proyecto educativo de la carrera de Odonfologia. Ademdas, integra las ciencias
bdsicas entre si para dar un adecuado soporte cientifico a la profesidn vinculdndola
efectivamente con las actividades clinicas. Asimismo, la asignatura biologia y genética
contribuye a la formacion inicial de las siguientes competencias del perfil de egreso de
la carrera de odontologia: Fundamentos cientificos en ciencias bdsicas y clinicas,
habilidades de comunicacién y autoevaluacion y educacién continua.

Durante el mdédulo de Biologia Celular y Molecular los estudiantes se iniciardn en
el proceso de |) autoaprendizaje, ) razonamiento cientifico, Ill) lectura de
publicaciones cientificas, 1V) andlisis critico de informaciéon, v) trabajo en equipo.
Ademds de los conocimientos propios de la disciplina, aprenderdn los fundamentos y
aplicaciones de algunas técnicas de laboratorio que se usan tanto en diagndstico
como en investigacion.

La intencion fundamental del modulo de Genética Humana es que los
estudiantes conozcan, comprendan y valoren los avances en la genética y genémica
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gue estdn contribuyendo de manera sustancial a comprender los procesos normales
del desarrollo y sus alteraciones. Enfatiza también, en la contribucion de la genética al

estudio de la denticion humana y en los mecanismos etiopatogénicos de la mayoria
de las enfermedades dentales y orofaciales. Sumado a ello, durante este modulo los
estudiantes aprenderdn a buscar en forma metddica informacidon genética relevante,
desarrollando la capacidad de integrar las ciencias bdsicas, analizando informaciéon
cientifica en base a articulos del drea.

C. Objetivos Generales

Al finalizar el curso Biologia Celular, Molecular y Genética se espera que los estudiantes
desarrollen los siguientes objetivos:

C.1 Declarativo
1. Conocer, comprender y aplicar tépicos bdsicos de biologia celular, molecular y
genética necesarios tanto para la formacién como para la prdctica clinica.

C.2 Procedimentales

1. Analizar por microscopia de luz algunas caracteristicas morfoestructurales de las
células.

2. Obtener e interpretar una historia familiar (genealogia) con antecedentes médicos y
dentales.

3. Utilizar bases de datos y tecnologias de la informacion relevantes a la genética
médica.

4. Leer y analizar criticamente publicaciones cientificas.

5. Exponer claramente conceptos e ideas y posturas relacionadas con el drea
bioldgica.

C.3 Actitudinales

1. Mostrar respeto por sus pares y docentes.

2. Respetar los horarios de inicio y finalizacién de las actividades académicas.

3. Trabajar en equipo.

4. Mostrar honestidad en todas las instancias relacionadas con la asignatura.

5. Reconocer la importancia de las ciencias bioldgicas en la formaciéon académica de
los estudiantes del drea de la salud.

D. Contenidos

D.1 Contenidos declarativos
|. Biologia Molecular y Celular

1. Introducciéon a la célula
1.1. Los niveles de organizacioén celular
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1.2. La teoria celular
1.3. Generalidades de microscopia
1.4. La célula procaridtica y eucaridtica

2. Composicion quimica de la célula
2.1. Moléculas
2.2 Tipos de enlace (idnicos, covalentes, interacciones débiles)
2.3. Macromoléculas (hidratos de carbono, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos)

3. Superficie celular
3.1. Membrana plasmdtica
- Ultraestructura y especializaciones de la membrana celular.
- Mecanismos de transporte a fravés de la membrana. Transporte: pasivo
(difusion simple y facilitada, osmosis) y activo primario y secundario (canales,
transportadores).
- Importancia del transporte en la actividad de las células excitables. Potencial
de membrana e impulso nervioso.
3.2. Adhesidén celular
3.3. Matriz extracelular

4. Sistema de endomembranas
4.1. Ultraestructura intracelular. Organelos: Reticulo endopldsmico, Aparato de
Golgi, y Lisosomas.
4.2. Relaciones topoldgicas entre organelos
4.3. Funciones de los organelos
4.4, Transporte vesicular
4.5. Sorting
4.6 .Mitocondrias
- Estructura y organizacion
- Conversiéon de energia
4.7. Peroxisomas
- Estructura
- Biogénesis
- Funciones

5. Citoesqueleto
5.1. Componentes moleculares. MicrotUbulos, flamentos intermedios y
microfilamentos.
5.2. Andamiaje
5.3. Red de fransporte

6. Senalizaciéon celular
6.1. Senales
6.2. Receptores
6.3. Transduccidén de senales
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7. NuUcleo
7.1. Estructura y organizacion
7.2. Envoltura y transporte
7.3. Nucléolo
7.4. ADN como material genético, cromosomas, cromatina, enrollamiento
cromatinico e histonas.
7.5. Papel biolégico de los dcidos nucleicos en la herencia y en la transferencia
de informacion.
- Replicacion del ADN

8. Expresion génica
8.1. Transcripcién del ADN
8.2. Traduccion del ARNm
8.3. Regulacion de la expresion génica

9. Ciclo celular
9.1. Etapas
9.2. Regulacion. Ciclinas y quinasas
9.3. Mitosis

10. Muerte celular
10.1 Apoptosis
10.2. Necrosis
10.3. Autofagia

11. Diferenciacion celular
11.1. Gametos
11.2. Células troncales
11.3. Células comprometidas
11.4. Células diferenciadas
11.5. Genes maestros
11.6. Factores de diferenciacion
11.7. Células madre dentales

12. Técnicas de biologia molecular y celular
12.1. PCR
12.2. Southern blot y northern blot
12.3. Hibridacién
12.4. Secuenciacion
12.5. Enzimas de restriccion
12.6. RFLP
12.7.STR
12.8. Microarray
12.9. Clonacién
12.10. Animales transgénicos
12.11. Ratones KO
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12.12. RNAI
12.13. Cultivo celular

Il. Genética

1. Temas de Genética Bdsica
1.1. Genética en Odontologia
1.2. Conceptos bdsicos de genética y gendmica
- Concepto de gen
- Organizacion del genoma humano
- Variaciéon genética: mutaciones y polimorfismo
1.3. Meiosis
- Etapas de la meiosis y gametogénesis
- Consecuencias de la meiosis
1.4. Citogenética bdsica
- Estructura y funcién de los cromosomas
- Cariotipo humano
- Técnicas de estudio citogenético
1.5. Epigenética
- Niveles de regulacion de la expresion génica
- Mecanismos de regulacion epigenética
- Inactivacién del cromosoma X

2. Transmision de caracteres hereditarios en salud y enfermedad
2.1. Anomalias cromosémicas
- Anomalias numeéricas
- Anomalias estructurales
- Mosaicismo cromosdmico
2.2. Herencia Mendeliana
- Principios mendelianos
- Registro y andlisis de genealogias
- Caracteres Mendelianos en la especie humana
- Patrones de herencia autosémica
- Patrones de herencia ligados al X
- Factores modificadores
2.3. Herencia no fradicional o atipica
- Herencia mitocondrial
- Impronta gendmica y disomia uniparental
- Fendmeno de anticipacion y expansion de tripletes
2.4. Herencia multifactorial o compleja
- Modelos de herencia poligénica o multifactorial
- Andlisis genético de enfermedades comunes
2.5. Métodos de andlisis genético
- Ligamiento genético. Andlisis de ligamiento paramétrico y no paramétrico
- Andlisis de asociacion
2.6. Genética de poblaciones
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- Conceptos de frecuencia génica y genotipica

- Fundamentos del equilibrio de Hardy-Weinberg

- Factores que alteran el equilibrio de Hardy-Weinberg
- Genética de los grupos sanguineos

3. Aplicaciones de la Genética
3.1. Embriologia molecular
- Fundamentos bioldgicos y genéticos del desarrollo embrionario
- Mediadores moleculares del desarrollo
3.2. Genética de la denticion.
- Factores moleculares (inductores) en el desarrollo de los dientes.
- Alteraciones genéticas de la denticién.
3.3. Anomalias congénitas
- Anomalias mayores, anomalias menores y variantes normales
- Mecanismos patogénicos
- Patrones de anomalias
- Agentes teratogénicos y prevencion de anomalias congénitas
- Anomalias y sindromes maxilofaciales representativos
- Uso de bases de datos de genética en clinica
3.4. Oncogenética (Genética del cancer)
- Genes supresores de fumores y oncogenes
- Cdancer espordadico y familiares
- Cdncer, epigenética y ambiente
3.5. Aspectos bioéticos y sociales
- Tamizaje genético para portadores y afectados
- Uso y mal uso de test genéticos
- Privacidad de la informacién genética
- Conclusion y finalizacién de la asignatura

D.2 Contenidos procedimentales
1. Microscopia
2. Genealogia
3. Bases de datos y tecnologias de la informacion en genética.
4, Estructura de las publicaciones cientificas.
5. Criterios de andlisis para publicaciones cientificas.

D.3 Contenidos actitudinales
1. Respeto hacia las ideas de pares y docenftes.
2. Puntualidad frente a las actividades académicas.
3. Trabajo en equipo.
4. Honestidad en la realizacién de actividades académicas.
5. Responsabilidad en la entrega de trabajos.
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E. Metodologia De Enseiianza

1. Clases expositivas: cada tema es analizado utilizando proyecciones en Power point o
mediante el uso de videos explicativos con el fin de estimular la participacion activa
de los estudiantes.

2. Metodologia colaborativa. Sesiones de resolucion de dudas frente a problemas y
ejercicios, promoviendo el estudio y la aplicacion de los conceptos vistos en las
sesiones expositivas.

3. Discusion de publicaciones cientificas.
4. Trabajos prdcticos: actividades experimentales dirigidas a la comprension y
aplicacién de los conocimientos adquiridos en algunas clases expositivas.
Instrumento o Procedimiento | % Observacion
evaluativo asignado
Las notas obtenidas en las
Certamen 1 15 evaluaciones tedricas y prdcticas
serdn revisadas en un plazo fijo, a
Certamen 2 20 publicar oportunamente y  sin
posibilidades de correcciones
Tedrico Certamen 3 15 posteriores.
Las inasistencias a los certdmenes
Certamen 4 20 (debidamente  justificadas)  serdn
evaluadas segun fecha a acordar.
Controles
Informes Las inasistencias a las actividades
prdcticas (debidamente justificadas)
Practico Guias de ejercicios y | 30 serdn evaluadas segun fecha a
discusion de acordar
documentos
Aprendizaje en
equipo
La inasistencia al examen
(debidamente justificada) serd
Examen 30% de la|evaluada segun fecha a acordar. El
nota final |examen quedard en posesidon de la
Universidad.

5. Aprendizaje en equipo: actividad individual y grupal por medio de las cual los
estudiantes aplicardn, analizardn y evaluardn sus conocimientos.
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F. Evaluacion:

Nota de presentacion: 70% de la nota final y se calcula:

Requisitos de aprobacion

Exigencia minima de asistencia a clases : 80 %
Exigencia de asistencia a laboratorio y seminarios : 100 %
Nota minima exigida en el examen final : 3.0
Nota de aprobacion de la asignatura : 4,0

* El no-cumplimiento de estas normas implica que el alumno no tiene requisitos para
rendir el examen final lo que es causa de reprobacidén del curso.

* Los alumnos tendrdn derecho a dar sélo un examen.

* Todos los alumnos deben rendir examen, ninguna otra instancia estd permitida (no
existe eximicién ni ofrecimiento de notas el dia del examen).

Cualqguier falta de honestidad en que el alumno incurra a la hora de presentar una
prueba, cerfamen u ofro tipo de evaluacion, serd calificado con nota 1,0 (uno coma
cero) y podra significar ademds, la reprobacion inmediata de la asignatura.

Se entiende por falta de honestidad situaciones como copia, plagio, invencidon de
fuentes de informacién, u ofras que determine el docente del ramo en conjunto con la
direccion de carrera. Esto, segun lo establecido en el Titulo XVII de las normas de
disciplina del reglamento académico del alumno regular de pre grado.

En el caso de trabajos grupales se deja en claro que independientemente de quien
cometa la falta (plagio), todo el grupo es responsable de tal situacion, ya que todos los
infegrantes del grupo de trabajo son responsables de la informacién entregada al
profesor. Por lo tanto, ningun integrante se exime de Ia sancion.

G. Bibliografia
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