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PROGRAMA DE ESTUDIO

A. Antecedentes Generales

Nombre de la asignatura : Biomateriales
Cobdigo de la asignatura : O0C203

Cardcter de la asignatura : Obligatoria

Pre — requisitos : Anatomia, Histologia-

Embriologia, Biologia y
Genética, Quimica
General y Orgdnica,
Fisica Aplicada.

Co -requisitos - No tiene
Créditos 116

Ubicaciéon dentro del plan de estudio (semestre o ano) : 3%y 4° semestre
NUmero de clases por semanas (incluyendo las prdcticas) :2H

Horas académicas de clases por periodo académico 1136

Horas académicas de practicas por periodo académico  : 68

B. Intenciones Del Curso

La asignatura de Biomateriales es una disciplina perteneciente al ciclo de ciencias
bdsicas de la carrera de Odontologia.

El curso, de régimen anual, estd inserto dentro de un plan de estudios cuyo objetivo es
brindar una formacion cientifica sélida en el dmbito de los materiales dentales,
desarrollar en el alumno el pensamiento critico orientado al drea de los biomateriales,
sus propiedades y sus técnicas de aplicacion; conocimientos imprescindibles en la
formacién de todo futuro dentista.

C. Objetivos Generales Del Curso

Al finalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de conocer y comprender las
diferentes composiciones, reacciones quimicas, propiedades, asi como las técnicas
de aplicacion de materiales de uso habitual en el drea de la Rehabilitacion Oral.

CONTENIDOS DECLARATIVOS
1) El curso pretende que el estudiante clasifique, categorice, organice y
sintetice los distintfos fendmenos fisicos, mecdnicos, quimicos y bioldgicos
asociados a los Biomateriales Odontoldgicos, asi como el rol de éstos en la
rehabilitacion de las estructuras dentarias.

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
*This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*



| B A

Universidad del Desarrollo
Universidad de Excelencia

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
1) Conocer y redlizan la manipulaciéon y técnicas de aplicacion y preparacion
de los biomateriales estudiados.

CONTENIDOS ACTITUDINALES
1) Mantener un comportamiento éfico frente a la utilizacién de los  diferentes
materiales dentales.
2) Mantener un trato respetuosos en el laboratorio y con lo que serd el trato
futuro con su paciente.
3) Valorar el orden en el lugar de trabajo, aprendiendo a mantener el campo
limpio, ordenado, evitando contaminaciones cruzadas.

D. Contenidos Declarativos

UNIDAD |: INTRODUCCION Y ASPECTOS GENERALES DE LOS MATERIALES DENTALES
1. Concepto y objetivos de la asignatura
2. Generalidades de los materiales.
2.1 Historia.
2.2 Razones por las cuales el odontélogo debe conocer la ciencia de los
Materiales.
2.3 Clasificacion General de los materiales dentales.

UNIDAD lI: SISTEMA ESTOMATOGNATICO
1. Definicion del Sistema Estomatogndatico (SE)
1.1 Elementos que lo componen
1.2 Limites
1.3 Funciones
2. Sistema Dentario
2.1 Clasificacion de estructuras dentarias
2.2 Sistema de clasificacion
2.3 Nomenclatura de caras y dngulos
3. Conceptos mecdnicos, fisicos y clinicos que vinculan los materiales
dentales, el sistema estomatogndtico y la estructura dentaria.

UNIDAD lll: MATERIA Y MATERIALES
1. El &Gtomo.
1.1. Definicién: partes que lo integran.

2. Enlaces interatémicos.

2.1. Primarios: |6nico, Covalente, Metdlico.

2.2. Secundarios: Puentes de H.; Fuerzas de Van der Waals.
3. Enlaces Infermoleculares.

4. Estado sdlido.

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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4.1. Metdlico, Cristalino, Amorfo.

5. Estado liquido.

5.1. Propiedades de las soluciones; El estado coloidal.
5.2. Difusion y presion osmotica.

6. Estado gaseoso.

UNIDAD IV: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES DENTALES
1. Propiedades térmicas
1.1. Temperatura.
1.2. Calor de fusion.
1.3. Calor Especifico.
1.4. Conductividad térmica.
1.5. Difusividad térmica.
1.6. Coeficiente de expansion térmica.

2. Propiedades eléctricas
2.1. Conductividad y resistividad eléctricas.
2.2. Constante dieléctrica.
2.3. Fuerza electromotriz.
2.4. Galvanismo.
2.5. Corrosion electro-quimica.

3. Propiedades Opticas
3.1. Transmisidn, reflexién, refraccidn, difusion, interferencia,
Polarizacién, fluorescencia, fosforescencia, difraccion, absorcion.
3.2. Color:
3.2.1. Dimensiones del color.
3.2.2. Temperatura del color.
3.2.3. Mezcla de colores (Mostrarios de colores)
3.2.4. Pigmentaciones.
3.2.5. Metamerismo.
3.3. Opacidad, translucidez y transparencia.

4. Propiedades mecdnicas.
4.1. Tension.
4.1.1. Tension por traccion
4.1.2. Tension por Compresion
4.1.3. Tension Tangencial
4.2. Deformacion.
43. Métodos de ensayo que se redlizan para determinar ciertos
comportamientos de los materiales.
4.4, Curva Tension-Deformacion:
4.4.1. Limite eldstico.

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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4.4.2. Limite proporcional.
4.4.3. Mbédulo de elasticidad.
4.4 4. Flexibilidad.

4.4.5. Resiliencia.

4.4.6. Maleabilidad y ductilidad.
4.4.7. Corrimiento y Escurrimiento.
4.4.8. Tenacidad.

4.4.9. Fragilidad y Dureza.

5. Propiedades quimicas.
5.1. Velocidad de las reacciones.
5.2. Cambios dimensionales.
5.3. Cambios térmicos.
5.4. Cambios en el pH.
5.5. Cambios de estado de los materiales.
5.6. Fendbmenos de sorcidn acuosa, solubilizacién, despolimerizacion,
liberacién de iones y remineralizacion.

6. Interacciones de los materiales odontoldgicos con los tejidos vivos.
6.1. Concepto de Biocompatibilidad y toxicidad
6.2. Concepto de Biomecdnica. Efectos locales y Sistémicos
6.3. Cambios térmicos. Galvanismo. Microfiltracién

UNIDAD V: MATERIALES METALICOS
1. Caracteristicas generales

2. Estructura cristalina, curvas de enfriamiento, tamano de grano.

3. Aleaciones.

3.1. Aleaciones de metales Bdsicos:
3.1.1 Aleaciones de Cobalto- Cromo.
3.1.2 Aleaciones de Niquel- Cromo.
3.1.3 Aleaciones de Plata-Paladio.
3.1.4 Aleaciones de Cobre- Aluminio.
3.1.5 Aleaciones de base titanio.

3.2. Aleaciones de metales Nobles:
3.2.1 Rica en Metales Nobles
3.2.2 De metales Nobles propiamente tal. ( Oro, caracteristicas,

principios cavitarios etc.)

4. Amalgama dental: estructura quimica, propiedades y manipulacion.

5. Corrosion

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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UNIDAD VI: MATERIALES INORGANICOS
1. Estructura cristalina y amorfas.

2. Propiedades de los materiales inorgdnicos.
2.1 Propiedades Fisicas.
2.2 Propiedades Quimicas.
2.3 Propiedades Mecdnicas.

3. El yeso como material odontolégico.

3.1. Naturaleza quimica vy fisica del yeso.

3.2. Reaccién de fraguado.

3.3. Manipulacién.

3.4. Aimacenamiento.

3.5. Tipos de yeso
3.5.1. Yeso como material de impresion.
3.5.2. Yeso corriente.
3.5.3. Yeso Piedra.
3.5.4. Yeso Piedra Mejorado.

4. Ceré&mica dental.
4.1 Sistema cerdmico-metdlico: caracteristicas y union.
4.1.1 Introduccion.
4.1.2 Composicion y estructura.
4.1.3 Propiedades.
4.3.3.1 Propiedades Fisicas.
4.3.3.2 Propiedades Mecdnicas.
4.3.3.3 Propiedades Térmicas.
4.3.3.4 Propiedades Quimicas.
4.3.3.5 Propiedades Bioldgicas.
4.3.3.6 Propiedades Opticas: Estética en cerdmicas
4.1.4. Fallas de las cerdmicas.
4.1.5. Manipulacion de las cerdmicas.
4.1.5.1 Condensacion.
4.1.5.2 Sinterizacion.
4.1.5.3 Glaseado.
4.1.5.4 Enfriamiento.
4.1.6 Clasificaciones de las cerdmicas segun composicién quimica.
4.1.7 Usos de cerémica en Odontfologia

4.2.- Sistemas Cerdmicos:
4.2.1 Sistemas cerdmicos Preponderantemente Vitreos, Vitreos r
eforzados con Cristales y Policristalinos
4,2,2 Sistemas de procesamiento: Convencional, Inyeccién,
Cad/Cam

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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5. Cementos dentales: composicidn, caracteristicas, propiedades e indicaciones
de uso de:

5.1 Cemento fosfato de zinc.

5.2 Cementos de éxido de zinc eugenol y derivados.

5.3 Cementos de vidrio ionbmero

5.4 Hidréxido de calcio: fraguable, no fraguable. MTA

5.5 Proteccidén Pulpar:
5.1.1 Generalidades y objetivo de la proteccion pulpar.
5.1.2 Materiales para proteccion pulpar: modo de uso, tipos vy niveles
de proteccion pulpar.
5.1.3 Andilisis de factores clinicos e histoldgicos: profundidad cavitaria,
toxicidad de los materiales y su efecto a nivel pulpar, estado de salud
pulpary reacciones: concepto de estrés pulpar.

UNIDAD VII: MATERIALES ORGANICOS
1. Clasificaciéon de los materiales orgdnicos.
1.1 Materiales orgdnicos naturales.
1.2 Materiales orgdnicos sintéticos: polimeros.

2. Estructura espacial: lineal, ramificada y entrecruzada.
2.1 Homopolimero.
2.2 Copolimero.
2.3 Oligbmero

3. Propiedades de los polimeros.
3.1 Propiedades Reométricas.
3.2 Propiedades Térmicas.
3.2.1 Polimeros Termopldsticos
3.2.2 Polimeros Termofraguables

4. Mecanismos de polimerizacion:
4.1 Polimerizacion por adicion.
4.1.1 Mecanismo de fotocurado.
4.1.2 Mecanismo de autocurado.
4.1.3 Mecanismo de termocurado.
4.2 Polimerizacién por condensacion.

5. Fendmenos anexos a la polimerizacion.
5.1 Reacciones exotérmicas.
5.2 Contraccién de polimerizacion.
5.3 Subproductos de la polimerizacion

6. Resinas Acrilicas.
6.1 Composicion.

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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6.1.1 Componentes fijos del polvo.

6.1.2 Componentes fijos del liquido.

6.1.3 Componentes opcionales del polvo.
6.1.4 Componentes opcionales del liquido.

6.2 Propiedades de las resinas acrilicas.
6.2.1 Propiedades mecdnicas.
6.2.2 Propiedades opticas.
6.2.3 Propiedades quimicas.

6.3 Resinas acrilicas multifuncionales.
6.3.1 Caracteristicas y propiedades de la molécula de BIS GMA.
6.3.2 Caracteristicas y propiedades de la molécula TEGDMA.
6.3.3 Caracteristicas y propiedades de la molécula UDMA.
6.3.4 Caracteristicas y propiedades de la molécula HEMA.
6.3.5 Caracteristicas y propiedades de la molécula PENTA P

7. Resinas compuestas.

7.1 Composicion quimica.
7.1.1 Matriz orgdnica. Caracteristicas y propiedades.
7.1.2 Relleno Inorgdnico. Caracteristicas y propiedades.
7.1.3 Agente de enlace Vinil Silano.
7.1.4 Activador

7.2 Mecanismo de polimerizacion.

7.3 Clasificacion de las resinas compuestas segun el tamano de particula.
7.3.1 Particulas finas. Caracteristicas y propiedades.
7.3.2 Particulas microfinas. Caracteristicas y propiedades.
7.3.3 Particula hibridas. Caracteristicas y propiedades.

7.4 Usos de las resinas acrilicas.

UNIDAD VIIIl: MATERIALES DE IMPRESION
1. Generalidades
1.1 Cualidades deseables de un material de impresidn
2. Clasificaciéon de los materiales de impresion
2.1 Hidrocoloides
2.1.1 Alginato
a. Generalidades y principales propiedades
b. Manipulacion (dosificacién, técnica de espatulado,
tiempo de trabajo, tiempo de gelacién)
c. Fallas en la manipulacion
2.1.2 Agar
a. Generalidades. Concepto

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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2.2 Elastdbmeros
2.2.1 Polisulfuros o Mercaptanos
a. Generalidades y propiedades
2.2.2 Poliéteres
a. Generalidades y propiedades
2.2.3 Siliconas
a. Generalidades
b. Silicona por Adicion
- Caracteristicas
- Propiedades
- Usos
c. Silicona por condensacién
- Caracteristicas
- Propiedades
- Usos

2.2.4 Manipulacién de los elastdbmeros
2.2.5 Fallas en la manipulacién de los elastdmeros

UNIDAD [X: ADHESION
1. Fundamentos de la adhesion
1.1 Quimica de la adhesion
1.2 Factores que favorecen la adhesion
1.3 Propiedades superficiales
1.3.1 Energia superficial
1.3.2 Tensiéon superficial
1.3.3 Humectancia
1.3.4 Capilaridad
1.3.5 Sorcion
1.3.6 Filtfracion
1.3.7 Permeabilidad
1.4 Histologia de la adhesion: adhesidn a esmalte, dentina y cemento.

2. Sistemas adhesivos
2.1 Clasificacién de los sistemas adhesivos. Evolucion
2.2 Modos de aplicacién
2.3 Citotoxicidad.

3. Actual estado de la adhesidon

UNIDAD X: VIDRIOS IONOMEROS
1. Tipos de iondmeros vitreos.
1.1 Composicion y reaccion de fraguado
1.2 Propiedades

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
*This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*



| B A

Universidad del Desarrollo
Universidad de Excelencia

1.2.1 Fisicas

1.2.2 Quimicas
1.2.3 Mecdnicas
1.2.4 Biologicas
1.2.5 Adhesiéon en VI

1.3 Sistemas adhesivos ionoméricos

2. Usos, manipulacion, técnica de aplicacion y fallas.

2.1 Indicaciones generales.
2.1.1 Vidrio iondmero para base cavitaria, recubrimientos o liner.
Niveles de Proteccidon dentino pulpar. Seleccidon del iondbmero
adecuado como protector pulpar, segun la profundidad cavitaria y
el grado de toxicidad de éste.
2.1.2 Vidrio iondmero como material de restauracion

2.1 Indicaciones

2.2 Técnicas de manipulacién, aplicacion y tiempo de pulido.

2.3 Fallas adhesivas en los iondmeros
2.1.3 Vidrio lonbmero como agente cementante.
2.1.4 Cuadro comparativo de los materiales usados como agentes
cementantes. Resistencia a la traccion.

UNIDAD XI: RESINAS COMPUESTAS ( COMPOSITES)
1. Composicion
1.1 Matriz orgdnica o resina
1.2 Relleno o Fase dispersa
1.3 Interfase o agente adhesivo
1.4 Coayudantes
1.4.1 Quimicos, autocurado o autopolimerizacion
1.4.2 Fisico, fotocurado o fotopolimerizacion
2. Propiedades Generales
2.1 Mecdnicas
2.2 Fisicas
2.3 Estéticas
2.4 Radiopacidad
2.5 Toxicidad
3. Clasificaciéon segun su relleno.
3.1 Composite de macroparticulas, convencionales o tradicionales
3.2 Composite de microparticula o microrelleno
3.3 Composite hibridos ( intermedios)
3.4 Composite microhibridos
3.4.1 Composite nanorelleno
3.4.2 Flows. Composicidn y usos
4. Técnica de aplicaciéon del composite y pulido.

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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UNIDAD XII: TIPOS DE ADHESION A SUPERFICIES NO BIOLOGICAS
1. Superficies adheribles:
1.1 Cerdmica/ composite
1.2 Cerdmica/ cerdmica
1.3 Cerdmica/ metal
1.4 londbmero/ composite
1.5 Composite/ metal
2. Cuadro comparativo de las resistencia a la traccion de las distintas uniones
estudiadas.

UNIDAD XIIl: MATERIALES PARA MANEJO DE ENCIA
1. Objetivo del correcto manejo de encia.
2. Materiales y elementos para manejo de encia:
2.1 Tipos de hilos
3. Sustancia que generan hemostasia.
4. Descripcion de sus usos
5. Consecuencias y fallas en los materiales restauradores por el mal manejo de
la encia.

E. Metodologia De Enseiianza
El curso se estructura en base a diversas metodologias:

1) Metodologia expositiva: proyeccion de medios audio visuales (videos) y
fotografias en Power Point, observacién directa de procedimientos en tiempo
real.

2) Metodologia colaborativa: trabajos experimentales en grupos guiados por
docentes, guias de trabajo, formulacion de investigaciones, seminarios etc.

3) Metodologia activa: discusion y andlisis crifico de los conceptos tedricos y
prdcticos entregados.

4) Lecturas dirigidas de papers relacionados con los Biomateriales estudiados.

F. Evaluacion

Las dreas de evaluacion anteriormente identificadas tiene la siguiente ponderacion
(ver tabla):

Tedrica (60 %): Consta de Cinco Pruebas Tedricas, siendo las dos Ultimas de tipo
acumulativas, mds el promedio de las pruebas parciales de Laboratorio.

Estas pruebas parciales se realizardn antes de comenzar los laboratorios prdctico vy
corresponderd a la materia a fratar en ese paso o a las indicadas previamente. Dichas
pruebas serdn con aviso previo.

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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1° Prueba Parcial (10%)

2° Prueba Parcial (15%)

3° Prueba Parcial (15%)

4° Prueba Acumulativa (20%)

5° Prueba Acumulativa (25%)

Pruebas Parciales de Laboratorio (15%)

Aprendizaje Activo: nota de laboratorio coeficiente 2.

Practica (35%): Se realizardn dos exdmenes clinicos objetivos y estructurados (OSCE o
ECOE). Estas pruebas constan de una parte tedrica de los temas a evaluar vy la parte
prdctica.

Actitudinal (5%): Corresponde al resultado de los aspectos consignados en el drea
actitudinal mediante la pauta de evaluacion y los feedback realizados durante el ano
teniendo como minimo tres.

EXAMEN: Todos los estudiantes se presentan a exdmen. La nota de presentaciéon a
examen corresponde al 70% de la nota obtenida luego de las ponderaciones
anteriores y la nota de examen se ponderard en un 30%.

La nota minima a obtener en el examen serd de 3.0 para poder aprobar el curso. Sin
perjuicio de lo anterior, el promedio entre la nota obtenida en el examen con la nota
de presentacion, debe serigual o superior a 4.0 para aprobar el curso.

El examen consta de dos partes:

- Exdmen Tedrico: que corresponde a todos los contenidos analizados durante el
ano y que se pondera en un 70% de la nota final del exdmen.

- Exdmen Prdctico (OSCE): que corresponde a una evaluacion prdctica con distintas
estaciones en donde se procederd a realizar actividades prdcticas ya ejecutadas
durante el ano por el estudiante. Esta se ponderard en un 30% de la nota del
examen.

REGLAS GENERALES DEL CURSO

Sobre las evaluaciones:

e Quedard a discrecion del profesor la aplicacion de test sin aviso previo en

horario de clases a objeto de medir el progreso del estudio periddico de la
asignatura. Dichos test serdin promediados como test de laboratorio.
Los alumnos ausentes obtendrdn que presentar una tarea con nota. El tema de
dichas tareas serd entregado por el profesor de cada grupo. Agquellos alumnos
gue no las presente y no hayan rendido el test de clases, obtendrdn la nota
minima.

e Aprendizaje Activo: consiste en la visita de grupos de alumnos de Biomateriales a
preclinico. Los estudiantes, bajo la supervision de un tutor y con una pauta de los
objetivos a lograr con esta visita, realizardn un informe grupal y video a entregar
al profesor al fines de Junio y cuya nota serd coeficiente 2 bajo el concepto de

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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test de laboratorio. Es importante recordar que su entrega es obligatoria y
quienes no lo entreguen o lo hagan fuera de plazo, obtendrdn la nota minima:
1,0.

Tallado de jabdn: los alumnos deberdn entregar 3 dientes tallados en jabdén: un
diente anterior, un premolar y un molar. Las fechas serdn acordadas con el

profesor y deben entregarse durante los laboratorios. Este trabajo, obligatorio,
serd evaluado con 1 nota de laboatorio y medird el progreso del tallado en
cada caso. El profesor podrd solicitar otro tallado extra en caso de situaciones
iregulares o para mejorar la destreza motriz del alumno.

Sobre Laboratorios, seminarios, trabgjos. revisiones y tareas.

La calendarizacion de laboratorios y seminarios serd entregada el primer dia de
clases. En caso de cualquier modificaciéon, se dard aviso en forma oportuna
mediante correo electronico.

Las revisiones bibliograficas y tareas deberdn ser entregadas en la fecha
estipulada por el profesor. No se aceptardn informes ni tareas atrasadas y se
calificard con la nota minima a frabajos fuera de plazo.

El horario de consultas y de correccion de test, certdmenes y examen quedard
estipulado junto ocnn cada prueba y debe ser respetado. Este horario deberd
ser respetado pues no se redlizardn correcciones fuera del horario acordado. Se
exigird PUNTUALIDAD.

Aquellos alumnos que tienen inasistencias justificadas a laboratorios, deberdn
rendir los test faltantes en la fecha que estipule el profesor. Aquellos alumnos que
no los rindan en la fecha fijada, serdn calificados con la nota minima. Del mismo
modo, aquellos alumnos que no hayan presentado certificado médico tanto
para el laboratorio, seminario y/o test , serdn evaluados con la misma nota ( uno
coma cero).

Aquellos alumnos que lleguen atrasados a laboratorios y seminarios, y que por
esta razén no alcancen a rendir el test de entrada, serdn calificados con la nota
minima: 1,0 ( uno coma cero) no pudiendo rendir este test en ofra oportunidad.
Del mismo modo, los alumnos tendrdn la obligacién de revisar periédicamente el
Protocolo de cada laboratorio en la plataforma Moodle. Aquellos alumnos que
no vengan preparados tendrdn que refirarse del laboratorio , no pudiendo
recuperar el laboratorio en otra oportunidad y obteniéndo la nota minima por
concepto de test de laboratorio (uno coma cero)

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo académico*
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