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PROGRAMA DE ESTUDIO

A. Antecedentes Generales

ASIGNATURA : Fisica

CcODIGO 1IF211A

DURACION : UN SEMESTRE ACADEMICO

PRE - REQUISITO : ALGEBRA

CO - REQUISITO : NO TIENE

UBICACION : SEGUNDO ANO, PRIMER SEMESTRE
CARACTER : OBLIGATORIO

HRS.DIRECTAS ASIGNATURA 1102 - 34

HRS.DIRECTAS SEMANALES 16-2

CREDITOS 112

B. Intenciones del Curso

Fisica para Ingenieros es una asignatura perteneciente al ciclo de Bachillerato de la carrera de
Ingenieria Civil Industrial y esta destinada a entregar conceptos y herramientas necesarias para ser

aplicados en la modelacién de sistemas fisicos en el marco de la mecanica Newtoniana.

El curso se inicia con un analisis reflexivo de la ciencia, la tecnologia y la sociedad y se enfatiza la
importancia del conocimiento cientifico para la aplicacion de tecnologia en la resolucién de
problemas préacticos. En los siguientes capitulos se estudia el movimiento, tanto la descripcién del
mismo, como también las causas que lo producen. Se analiza el trabajo mecénico y la energia, se
aplican las leyes de conservacion de la energia y la del momentum lineal, finalizando con el estudio

del movimiento armonico simple.

C. Objetivos Generales

OBJETIVOS FORMATIVOS

En el plano conceptual
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e Comprender las leyes y principios fisicos que permitan resolver problema asociados a la

mecéanica de Newton.

En el plano procedimental

e Aplicar herramientas matematicas que permitan modelar el movimiento de una particula en
unay en dos dimensiones.
e Calcular la energia mecanica en sistemas conservativos y no conservativos comunes a

diversas areas de la ingenieria.

En el plano actitudinal

e Reconocer la importancia de la colaboracién en el trabajo grupal para el cumplimiento de los

objetivos planteados.

C.1. NIVEL CONCEPTUAL

e Identificar el movimiento de una particula en una y dos dimensiones.

e Comprender las leyes de Newton y sus restricciones.

¢ Identificar los sistemas fisicos en los cuales es valido el principio de conservacion de la
energia.

e Identificar los sistemas fisicos en los cuales es valido el principio de conservacion del
momentum.

e Establecer las leyes de conservacion en problemas de choque.

e Comprender las leyes y principios fisicos que rigen los fendmenos ondulatorios.

C.2. NIVEL PROCEDIMENTAL

e Utilizar las herramientas matematicas adecuadas para describir el movimiento de una
particula en una y dos dimensiones.

e Analizar las fuerzas externas que actlian sobre un cuerpo.

e Aplicar las leyes de newton a sistemas fisicos reales.

e Calcular los diversos tipos de energias en un sistema fisico.

e Aplicar las leyes de conservacién de la energia a sistemas fisicos reales.

C.3. NIVEL ACTITUDINAL

e Desarrollar habilidad y destreza en la aplicacién de leyes fisicas, que le permita modelar
sistemas reales.

e Adquirir capacidad de sistematizar el trabajo en la solucion de problemas.
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e Desarrollar la tolerancia para trabajar en equipo, respetando otras opiniones y las decisiones
colectivas.

e Cultivar una actitud responsable en su trabajo individual.

D. Contenidos

D.1. UNIDAD 1: Conceptos y definiciones
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e |ntroduccion.
e Unidades basicas.

e Conceptos basicos.
- Vector posicion y desplazamiento
- Velocidad media e instantéanea
- Aceleracion media e instantanea
- Fuerza.
e Sistemas de Coordenadas méas usados.
- Coordenadas cartesianas
- Coordenadas polares
D.2. UNIDAD 2: Cinematica de la particula
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Movimiento en una dimensién

- Movimiento rectilineo uniforme

- Movimiento rectilineo uniformemente acelerado
e Movimiento en dos dimensiones

- Movimiento de un proyectil

- Movimiento circular uniforme de una particula

- Aceleracion tangencial y radial

e Movimiento relativo

D.3. UNIDAD 3: Dinamica de la particula
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Principios de Newton
- Principios de Inercia

- Principios de Masa
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- Principios de Accion y Reaccion
e Tipos de Fuerza

- Fuerza Peso

- Fuerza de Reaccién Normal

- Fuerza de Roce

- Tensiones y Esfuerzos

- Fuerza Elastica

D.4. UNIDAD 4: Trabajo y Energia
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Definiciones: Trabajo Energia

e Fuerzas conservativas y no conservativas

e Energia potencial gravitatoria

e Teorema Trabajo — Energia

e Principio de conservacién de la energia

e Trabajo realizado por fuerzas no conservativa

e Potencia, cantidad de movimiento, impulso.

D.5. UNIDAD 5: Sistema de Particula
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Introduccion
e Movimiento del centro de masa
- Velocidad del centro de masa
- Aceleracion del centro de masa
e Momentum Lineal de un sistema de particulas
- Conservacién del momentum lineal
e Momentum Angular de un sistema de particulas
- Toque o momento de un sistema de particulas
e Conservacion del momentum angular
e Trabajo y Energia en un sistema de particula.
D.6. UNIDAD 6: Choque de Particulas
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Coeficiente de restitucion
e Choque pléstico

¢ Choque elastico — inelastico en una y dos dimensiones.
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D.7. UNIDAD 7: Cuerpo Rigido
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Introduccion

e Cinematica rotacional del cuerpo rigido
e Tensor a inercia
- Matriz de inercia
- Teorema de Steiner
e Momentum angular de un rigido respecto de algin punto Q.
e Energia cinética de rotacion

e Movimiento combinado de rotacién y traslacion.

D.8. UNIDAD 8: Movimiento Armoénico Simple
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Introduccion

e Oscilador armoénico simple

e Movimiento armonico simple y movimiento circular
e Oscilaciones con amortiguamiento

e Oscilaciones forzadas

e Energia en el movimiento armonico simple

e Péndulo simple, péndulo fisico

E. Metodologia

El curso se desarrollard mediante una metodologia activa participativa a través de clases expositivas,

ayudantias de ejercicios, lectura de material bibliografico y aplicacién de herramientas informaticas

en la resolucién de problemas aplicados.

F. Evaluaciéon

F1. EVALUACION CONCEPTUAL Y PROCEDIMENTAL

Para las diferentes instancias evaluativas se contard con una pauta de correccion con criterios claros

y conocidos por los alumnos. La pauta sera acorde a las exigencias planteadas por el profesor. Lo
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anterior es valido para los test, certamenes, examenes y trabajos.

1. Test: En las sesiones de ayudantias se realizaran, en forma alternada, test individuales y

test grupales.

2. Talleres de Resolucién de Problemas: Problemas cortos de solucion acotada que seran
desarrollados de manera grupal o individual como complemento a los visto por el profesor y en
las ayudantias. El desarrollo y término del problema se realizara durante el médulo de clases.
Lo anterior significa que la asistencia a los médulos de taller es obligatoria. Algunos de los

talleres se realizaran con apoyo de software.

3. Certamenes: Se realizaran 2 certamenes, en las semanas establecidas por la Facultad.

4. Examen: Se realizard 1 examen (acumulativo), al término del semestre, en la fecha
establecida por la Facultad, y exigiéndose nota minima de 3.0, para todos los alumnos, segun el

R.AAR.

La ponderacion de las diferentes instancias de control en la nota final del alumno se desglosa de la

siguiente manera:

° 25% Certamen 1.

° 25 % Certamen 2.

J 15% Test.

o 05% Tareas y Talleres.
] 30% Examen

F2. EVALUACION ACTITUDINAL
Test grupales: Estos test se evaluaran mediante 3 calificaciones. La primera, correspondera a una

co - evaluacion rankeada en relacién al informe escrito que entregaran los alumnos y que sera
realizada por éstos y estara en funcion del aporte de cada uno de ellos en la solucién del problema.
La segunda nota, se obtendra mediante la evaluacién de aspectos actitudinales que los alumnos
exhiban en la solucion del problema planteado. Esta evaluacion la realizara el profesor, a través de
una tabla de cotejo conocida previamente por los alumnos. La tercera nota, correspondera a la
correccién del test donde se evaluara los aspectos conceptuales y procedimentales. La nota final se

obtendra promediando las tres calificaciones.
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