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B. INTENCIONES DEL CURSO

Este curso es la continuacion natural del curso de Optimizacidon de Sistemas I. Tiene como
mision fundamental consolidar y ampliar en los alumnos habilidades de andlisis y solucion
matematica a problemas de optimizacion.

Se aborda en este curso técnicas de programacion matematica tales como programacion
entera, programacion binaria, programacion dinamica, heuristicas y metaheuristicas y modelos
de redes y transporte. La aplicacién practica, es también un objetivo de este curso, de modo
que los alumnos no s6lo construyan un marco teérico, sino que desarrollen habilidades que les
permitan resolver problemas reales de la industria.

C. OBJETIVOS GENERALES

C.1 NIVEL CONCEPTUAL

e Comprender el modelamiento matematico y el potencial que existe al enfrentar problemas
de la industria a través de técnicas de optimizacion y apoyar la toma de decisiones.

e I|dentificar las situaciones en donde una aproximaciéon de optimizacién puede ser Uutil.
Entender los componentes fundamentales de un modelo de optimizacion.
Determinar qué técnicas deben ser aplicadas en cada caso de modo de obtener una
solucién a un problema.

C.2 NIVEL PROCEDIMENTAL

e Transformar un problema real en uno descrito a través de un modelo matematico.

e Modelar matematicamente a través de programacién entera, binaria, y dinamica problemas
que sean susceptibles de optimizar. Ademas, modelar matematicamente problemas
relacionados con redes y transporte.

e Utilizar técnicas matematicas que permitan abordar y resolver los problemas de
optimizacién descritos en el punto anterior.

e Analizar las soluciones obtenidas de forma de extraer mas informacion que sea Util en la
toma de decisiones.

e Utilizar herramientas tecnol6gicas que apoyan la resolucion de problemas.

C.3 NIVEL ACTITUDINAL

Desarrollar el interés por la blisqueda de nuevas aplicaciones de estas técnicas.
Apreciar las técnicas de optimizaciébn como una forma de abordar problemas de toma de
decisiones en la industria.
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e Confiar en el desarrollo de capacidades que permitan hacer un correcto analisis en las
situaciones de optimizacién que se enfrenten.
e Desarrollar el interés por buscar formas practicas y aplicadas de hacer uso de estos
conocimientos.

D. CONTENIDOS

D.1 UNIDAD 1: Modelos de optimizacion

Clasificacion de modelos

Modelos enteros, binarios y mixtos: costo fijo, toma de decisiones, relaciones de
dependencia y exclusién, programacion de maquinas, problemas de localizacién

Modelamiento avanzado utilizando variables binarias: seleccion de K entre N
restricciones, funciones con N posibles valores, funciones lineales por partes, lotes

minimos de produccion

Modelamiento de problemas clasicos: vendedor viajero, vehiculo de reparto, mochila y

corte

Implementacién de modelos en paquetes computacionales especializados

D.2 UNIDAD 2: Teoria de redes (flujo y disefio de redes) y problemas de transporte

Conceptos y definiciones de teoria de redes

Modelamiento de problemas de redes y métodos especializados de solucion:

- Arbol de expansion minima: algoritmos de Prim y Kruskal
- Ruta més corta: algoritmo de Dijkstra
- Flujo maximo: algoritmo de Ford-Fulkerson

Modelamiento de problemas de transporte y métodos especializados de solucion

Modelamiento de problemas de asignacion y método hingaro

D.3 UNIDAD 3: Solucién para problemas de programacion enteray binaria

Introduccién: necesidad de la programacion entera y binaria

Solucion gréfica: relacion con programacioén lineal, solucién por relajacion de PL y

cobertura convexa

Repaso de método simplex y simplex revisado

Método de ramificacion y acotamiento: conceptos de cotas y gap
Método de planos cortantes: Gomory y cobertura

D.4 UNIDAD 4: Heuristicas y Metaheuristicas

Solucibn exacta versus aproximada (ventajas/desventajas
(meta)heuristica)

Heuristicas

Tipos de Metaheuristicas:

- Busqueda local v/s estrategia de aprendizaje

- Solucién dnica v/s poblacién de soluciones

Metaheuristicas:

- Busqueda tabu

- Recocido simulado

- Algoritmos genéticos

D.5 UNIDAD 5: Programacién dindmica

Caracterizacion del modelamiento para programacion dinamica
Programacion dinamica deterministica continua y discreta.

de

la

solucion
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E. METODOLOGIA

Durante el desarrollo del curso, se procedera a impartir el contenido teérico de la asignatura en
el aula. El desarrollo de dichas clases estard basado fundamentalmente en la leccién magistral,
motivando y exponiendo los conceptos fundamentales, ilustrandolos con ejemplos,
desarrollando sus consecuencias y mostrando sus aplicaciones.

Parte importante de la metodologia es la discusién de casos reales y la aplicacion de un
paquete computacional que permita dar la vision aplicada de esta ciencia.

Ademas de esto, el curso contempla un trabajo intensivo en ejercicios, lo que se logra a través
del desarrollo de proyectos, tareas y guias de egjercicios.

F. EVALUACION.

F1. EVALUACION CONCEPTUAL Y PROCEDIMENTAL

Para las diferentes instancias evaluativas se contara con una pauta de correccién con criterios
claros y conocidos por los alumnos. La pauta serd acorde a las exigencias planteadas por el
profesor. Lo anterior es valido para test, certdmenes, exdmenes y trabajos.

Durante el desarrollo del curso se realizaran:

Al menos cinco test.

Un analisis de caso integrador (modelamiento, implementacion e interpretacion).
Tareas de modelamiento y utilizaciéon de softwares.

Dos certamenes, en las semanas establecidas por la Facultad.

Un examen acumulativo, al término del semestre, y exigiéndose nota minima de 3.0,
para todos los alumnos, segun el R.A.A.R.

agrwNE

La ponderacién de las diferentes instancias de control en la nota final del alumno se desglosa
de la siguiente manera:
e 259% certamen 1
25 % certamen 2
05 % test
15 % tareas y/o trabajo integrador
30% examen

F2. EVALUACION ACTITUDINAL

Se evalla la capacidad de analisis y de comunicacién del alumno.

Los alumnos deben ser capaces no so6lo de resolver los problemas, sino que deben ser
capaces de comunicar la solucién en un lenguaje adecuado de acuerdo al estandar de esta
area del conocimiento.
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