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Programas de Asignatura

ESTRUCTURAS |

A. Antecedentes Generales
1. Unidad Académica FACULTAD DE ARQUITECTURAY ARTE
2. Carrera ARQUITECTURA
3. Cddigo ATE 311
4. Numero de clases por | 2 Mddulos

semana
5. Ubicacion en la malla Il Afio, V Semestre
6. Créditos 8
7. Horas de dedicacion Teodricas 68 Practicas | O
8. Horas de ayudantia No tiene
9. Tipo de Asignatura Obligatorio X Electivo Optativo
10. Pre-requisito Matematica - Fisica

B. Aporte al Perfil de Egreso

El egresado de Arquitectura debe contar con los conocimientos y habilidades en el campo del
disefo estructural, que le permitan desempefiarse con propiedad y eficiencia en la ideacién y
construccidn de los edificios. El curso Estructuras | introduce al estudiante en estos conocimientos.
Se pretende que el alumno adquiera los primeros conceptos bdsicos del comportamiento
estructural, que permita obtener una visidén mas integral del proceso de disefio, con énfasis en la
comprensién y aplicacidon de las nomenclaturas asociadas a cada area de una estructura.

La asignatura pertenece al ciclo de Licenciatura de la carrera, en donde el alumno adquiere las
destrezas para integrar las dimensiones estructurales y constructivas al proceso de disefio,
relacionandolas con el curso de Disefio Arquitectdnico. El curso promueve la busqueda de
soluciones racionales y ldgicas en el disefio arquitectdnico, incorporando la variable estructural
como parte fundamental del proceso proyectual.

Estructuras | se ubica en el tercer afio de carrera, en vinculo con asignaturas previas como Sistemas
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Constructivos | y en directa relacién con cursos siguientes como Estructuras Il y Sistemas
Constructivos Il. Esta asignatura contribuye a la formacién de la competencia genérica de visidén
analitica y a la formacidn de las competencias especificas de capacidad analitica, légica,

materializacién y profesionalismo.

* Este programa puede ser objeto de modificacion al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*



| B A

Universidad del Desarrollo

Universidad de Excelencia

C. Competencias y Resultados de Aprendizaje que desarrolla la asignatura

Competencias Genéricas

Resultados de Aprendizaje Generales

Vision Analitica

- Define los términos que se utilizan en la

Competencias Especificas

ingenieria estructural y maneja la

Capacidad Analitica

nomenclatura apropiada.

Logica

- Conoce el proceso de calculo basico de los
sistemas estructurales.

Materializacidon

- Comprende el concepto de esfuerzo asociado

Profesionalismo

a un elemento estructural.

- Conoce el procedimiento para establecer el
correcto dimensionamiento de elementos
trabajando a compresién y flexion.

- Aplica los conocimientos adquiridos en el
disefo arquitecténico, mediante la toma de
decisiones que impactan en el sistema
estructural del edificio.

- Distingue los elementos que trabajan a
compresion y flexion en un modelo tedrico y
desde la observacion directa de la realidad.

- Evalla distintas soluciones estructurales, que
involucran decisiones de disefio.

- Valora el disefio estructural como parte de la
responsabilidad del arquitecto.

D. Unidades de Contenidos y Resultados de Aprendizaje

Unidades de Contenidos

Competencia Resultados de Aprendizaje
(Nombre) (por unidades y competencias
especificas / genéricas)
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UNIDAD 1: Fuerza: concepto y
operaciones basicas.

1. Conceptos de: fuerza, direccion, sentido,

magnitud y centro de gravedad.
2. Tipos de fuerzas.

3. Concepto de equilibrio de la particula.

4. Operaciones basicas con fuerzas:
- Transmisibilidad
- Composicion

- Poligonos de cierre (funicular y otros)

- Descomposicion de fuerzas.

Capacidad
Analitica

Logica

Profesionalismo

- Define los conceptos de fuerza,
direccidn, sentido, magnitud y
centro de gravedad.

- Identificar tipos de fuerzas en
modelos abstractos.

- Maneja operaciones basicas con
fuerzas.

- Ejecuta operaciones basicas con
fuerzas.

- Resuelve ecuaciones de equilibrio
de la estatica.

- Calcula el equilibrio de un sistema
de particulas.

- Reconoce la relevancia de la
correcta comprensidén y manejo de
fuerzas para el disefio de
estructuras en arquitectura.

- Manifiesta aprecio por el rigor en
el calculo y manejo de los aspectos
estructurales de un proyecto.

* Este programa puede ser objeto de modificacién al inicio del periodo
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UNIDAD 2: Concepto de momento y
estructuras isostaticas.

1. Concepto de momento de fuerza con
respecto a un punto.

2. Conceptos de traslado de fuerza a linea de
accion, pareja de fuerzas y las propiedades de
momento.

3. Reduccidn de un sistema general de fuerzas.
4. Concepto de estructura isostatica y
esfuerzos internos de una estructura.

5. Equilibrio de un cuerpo rigido.

6. Grados de libertad, vinculos y apoyos entre
elementos.

6. Reticulados planos y reticulados espaciales.

Vision Analitica

Capacidad
Analitica

Materializacion

Légica

Profesionalismo

- Comprende el concepto de
momento de fuerza con respecto a
un punto y lo relaciona con el
traslado de fuerza, pareja de
fuerzasy las propiedades de
momento.

- Define el concepto de estructura
isostatica y comprende los grados
de libertad de esta estructura.

- Representa reticulados planosy
reticulados espaciales.

- Reconoce y opera sobre una
estructuraisostatica.

- Identifica los esfuerzos internos
de una estructura real.

- Realiza la reduccion de un sistema
general de fuerzas.

- Calcula el equilibrio de un cuerpo
rigido.

- Distingue los esfuerzos internos
en vigas y marcos.

- Valora la importancia de
comprender los esfuerzos internos
de una estructura.

Unidad 3: Resistencia de materiales.

1. Concepto de resistencia y carga axial.

2. Concepto de deformacion unitariay la Ley
de Hooke.

3. Elementos en compresidn y concepto de
pandeo, pandeo lateral y volcamiento.

4. Disefio de elementos de acero en traccidn.
5. Disefio elementos de madera en
compresion y en traccion.

6. Disefo de columnas de acero.

7. Disefo de columnas de hormigén armado.
8. Concepto de Tensiones de cortes o cizalles y
Tensiones en flexion (Ley de Navier).

9. Disefo de vigas de acero y madera.

10. Disefio de vigas de hormigén armado.

Vision Analitica

Capacidad
Analitica

Materializacion

Légica

Profesionalismo

- Define los conceptos de
resistencia y carga axial, pandeo,
pandeo lateral y volcamiento.

- Conoce y comprende el concepto
de deformacidn unitaria y la Ley de
Hooke.

- Conoce y comprende el concepto
de Tensiones en flexién y
Tensiones de corte o cizalles.

- Aplica los conocimientos
adquiridos en el disefio de
elementos en acero, madera
hormigdén armado.

- Resuelve problemas relacionados
con la estatica y resistencia de los
materiales.

- Relaciona la informacion
estructural con el disefio
arquitectonico.

- Reconoce la importancia de las
estructuras paralatoma de
decisiones en el disefio
arquitectonico.

* Este programa puede ser objeto de modificacién al inicio del periodo
académico*
* This syllabus may be subject to change at the beginning of the semester*
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E. Estrategias de Enseiianza

El curso integrard clases expositivas y metodologias de trabajo activo y colaborativo. En las clases
expositivas el profesor desarrollard clases apoyadas con proyecciones de graficos, fotografias y
videos, con andlisis de ejemplos relativos a cada tema. Se aplicara una metodologia activa mediante
ejercicios de aplicacién de los conocimientos en la elaboracidn de modelos estructurales a escala,
qgue permitan al alumno investigar y probar la teoria frente a ejercicios practicos. El trabajo
colaborativo consistird en la busqueda de ejemplos reales, en que los alumnos puedan observar
individualmente comportamientos estructurales especificos, para luego discutirlos en grupo

junto a sus compafieros.

En general la metodologia de ensefianza utilizada se basa en la ejercitacion de diferentes
problemas de calculo que permitan al alumno relacionar los conceptos estructurales con los

resultados matemadticos obtenidos.

El curso se estructura en base a metodologias, que incluyen:
1) Clases expositivas.
2) Trabajo individual de planificacion de un proyecto.

3) Trabajos grupales de discusidn y analisis de casos.

F. Estrategias de Evaluacion

El cumplimiento de los objetivos, la adquisicion de los conocimientos y el desarrollo de las
habilidades se evaluaran durante todo el proceso de ensefianza, mediante un conjunto de tareas,
dos certamenes y un examen. Las tareas se desarrollaran en clase y procurardn la aplicacion de los
principios estudiados mediante el célculo, disefio y/o construccién de modelos o maquetas, que
permitirdn aplicar el conocimiento y evaluar comportamientos especificos de materiales. Los
certdmenes consistirdn en pruebas de desarrollo individual que exigirdn la comprensién vy
aplicacién de los contenidos de cada unidad. El examen, de caracter individual, contempla la

totalidad de los conocimientos mediante la resolucién de ejercicios en una prueba.

Evaluaciones Sumativas Porcentaje
Conjunto de Tareas 30%

* Este programa puede ser objeto de modificacidn al inicio del periodo
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Certamen 1 35%
Certamen 2 35%
Total 100%
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La nota de presentacion pondera el 70% y el examen pondera el 30% de la nota final del curso.

Causal de repitencia: La nota obtenida en el examen no podra ser inferior a 3,0.

Requisito de asistencia: Este curso tiene como requisito que el estudiante tenga un 50% de
asistencia a las clases.

G. Recursos de Aprendizaje

Los siguientes titulos constituyen una bibliografia esencial, que puede ser extendida por cada

profesor en el plan de su seccion.

Bibliografia obligatoria:

1.

Beer, P.; Johnston, R. (et al.) (2005). Mecénica vectorial para ingenieros: Estatica. México:

MacGraw-Hill.

. Beer, P.; Johnston, R. (et al.) (2005). Mecanica vectorial para ingenieros: Dindmica. México:

MacGraw-Hill.

. Hidalgo, P.; Riddell, R. (2004). Fundamentos de Ingenieria estructural para estudiantes de

Arquitectura. Santiago: Ediciones PUC.

. Natterer, J.; Herzog, T. (et al.) (2003). Holzbau Atlas (Construcciones en madera). Basel:

Birhauser.

Bibliografia complementaria:

1.
2.
3.

Heinrich, Engel (1981). Structure Systems. Van Nostrand Reinhol.
Hibbeler, R. (1997). Analisis Estructural. México: Pearson Educacion.
Norma Chilena Oficial Nch 1537 of. 86, Disefio estructural de edificios - cargas permanentes y

sobrecargas uso. Santiago: Instituto Nacional de Normalizacién.
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