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B. INTENCIONES DEL CURSO

En el curso obligatorio de Célculo Multivariable, perteneciente al ciclo de Bachillerato, se
presenta el calculo diferencial e integral en IR" con énfasis en sus aplicaciones. Se estudian
ademas integrales de linea y superficie.

El curso consta de cuatro unidades: Funciones vectoriales, célculo diferencial, calculo integral,
integrales curvilineas y de superficie.

C. OBJETIVOS GENERALES

OBJETIVOS FORMATIVOS
En el plano conceptual

e Relacionar las técnicas del calculo diferencial e integral para su aplicaciéon en funciones
vectoriales y de varias variables.

En el plano procedimental

e Aplicar las integrales de linea y superficie ademéas de los criterios de optimizacién de
funciones de varias variables para la resolucién de problemas asociados a la ingenieria.

En el plano actitudinal
e Reconocer la importancia de la rigurosidad y sistematizacién en la resolucién de problemas

matematicos.

C.1. NIVEL CONCEPTUAL

e Comprender mediante el calculo vectorial, las relaciones existentes entre IR, IR?, IRy en
IR".

e Comprender los conceptos de gradiente, divergencia y rotacional.

Conocer el concepto de funcién real de varias variables, asi como posconceptos de

dominio e imagen.

Definir el limite de una funcion de dos variables.

Comprender los diversos métodos de optimizacion.

Comprender el concepto de integral multiple.

Comprender los resultados relativos a integral de linea y de superficie.

C.2. NIVEL PROCEDIMENTAL

e Explicar a través del calculo vectorial, las relaciones existentes entre IR, IR?, IR’y en IR".
e Aplicar el célculo vectorial a problemas practicos.
e Aplicar criterios de optimizacién a funciones de varias variables.



Aplicar los conceptos y resultados relativos a integrales de linea y de superficie,
especialmente los teoremas de Green, Gauss y Stokes.

C.3. NIVEL ACTITUDINAL

Valorar el conocimiento cientifico-tecnolégico a través del estudio del calculo y la geometria
como herramienta fundamental en la Ingenieria.

Apreciar el valor estratégico de la utilizacion de técnicas de resolucién de problemas como
herramienta transversal.

D. CONTENIDOS

D.1 UNIDAD 1: Funciones vectoriales

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Geometria vectorial en IRzy IR®. Sistemas coordenados.
Continuidad y derivada de funciones vectoriales.
Vectores tangente, normal y binormal.

Longitud de arco en IR%y IR®.

Torsién y curvatura.

Derivada de productos vectoriales.

D.2 UNIDAD 2: Calculo diferencial

CONTENIDOS CONCEPTUALES

IR" como espacio normado.

Limite y continuidad en IR".

La diferencial: conceptos de funcion diferenciable, diferencial, relacién entre
diferenciabilidad y continuidad.

Derivadas parciales y diferencial total.

Regla de la cadena, plano tangente y recta normal.

Derivada direccional, vector gradiente.

Extremos de las funciones de varias variables.

Definiciones basicas. Extremos locales, puntos criticos y puntos de silla.
Extremos absolutos.

Criterio de la segunda derivada. Polinomio de Taylor. Hessiano de una funcion.
Justificacién del criterio de la segunda derivada.

Extremos condicionados. El método de Lagrange.

D.3 UNIDAD 3: Célculo integral

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Integracién en IR".

Integrales dobles sobre regiones generales.

Integrales dobles en coordenadas polares.
Aplicaciones de las integrales dobles.

Integrales triples.

Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.
Cambio de variables.

Jacobiano.

Aplicaciones.

D.4 UNIDAD 4: Integrales de linea y de superficie



CONTENIDOS CONCEPTUALES

Integral de linea y propiedades.

Teorema fundamental del calculo de las integrales de linea.
Gradiente, divergencia, rotacional.

Teorema de Green.

Aplicaciones de la integral de linea.

Superficies paramétricas y sus areas.

Integrales de superficie.

Teoremas de la Divergencia y de Stokes.

E. METODOLOGIA

Durante el desarrollo del curso, se procedera a impartir el contenido teérico de la asignatura en
el aula. El desarrollo de dichas clases estard basado fundamentalmente en la leccion magistral,
motivando y exponiendo los conceptos fundamentales, ilustrandolos con ejemplos,
desarrollando sus consecuencias y mostrando sus aplicaciones. Lo anterior sera
complementado con talleres de resolucion de problemas de solucion acotada, donde los
alumnos trabajaran de manera grupal.

De forma intercalada se impartiran también, durante el curso, ayudantias en las que se
resolveran ejercicios y problemas de las guias (proporcionadas al alumno tanto en forma
impresa como en forma electrénica, en la pagina del curso).

F. EVALUACION.

F1. EVALUACION CONCEPTUAL Y PROCEDIMENTAL

Para las diferentes instancias evaluativas se contara con una pauta de correccién con criterios
claros y conocidos por los alumnos. La pauta sera acorde a las exigencias planteadas por el
profesor. Lo anterior es valido para los test, certamenes, examenes y trabajos.

1. Test: se realizaran test quincenales programados desde el inicio del semestre.

2. Talleres de Resolucion de Problemas: Problemas cortos de solucidon acotada que seran
desarrollados de manera grupal o individual como complemento a los visto por el profesor y
en las ayudantias. El desarrollo y término del problema se realizara durante el médulo de
clases. Lo anterior significa que la asistencia a los modulos de taller es obligatoria.
Algunos de los talleres se realizaran con apoyo de software.

3. Certamenes: se realizaran 2 certdmenes, en las semanas establecidas por la Facultad.

4. Examen: Se llevara a cabo al término del semestre, en la fecha establecida por la facultad,
y exigiéndose nota minima de 3.0, para todos los alumnos, segin el R.AAR.

La ponderacion de las diferentes instancias de control en la nota final del alumno se desglosa
de la siguiente manera:

25 % Certamen 1.

25 % Certamen 2.

15 % Test

05 % Tareas y Talleres
30 % Examen.

F2. EVALUACION ACTITUDINAL

Se evaluard la contribucion de cada alumno al logro de los objetivos, en los talleres de
resolucion de problemas, mediante una pauta de evaluacion que considera como indicadores la
capacidad de analisis, discusion constructiva y trabajo en equipo.
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