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GEOTECNIA

A. ANTECEDENTES GENERALES

CcODIGO :1IF412B

DURACION : UN SEMESTRE ACADEMICO
PRE-REQUISITO : TALLER DE MATERIALES DE INGENIERIA
CO-REQUISITO : NO TIENE

UBICACION : SEPTIMO SEMESTRE
CARACTER : OBLIGATORIO
HRS.DIRECTAS ASIGNATURA 168 —34

HRS.DIRECTAS SEMANALES 14-2

CREDITOS 10

B. INTENCIONES DEL CURSO

El curso de Geotecnia presenta al alumno los conceptos basicos y herramientas teéricas para la
caracterizacion del suelo como material de ingenieria y para enfrentar problemas propios de la
mecénica de suelos.

En el curso se desarrollan las habilidades para identificar la naturaleza de los problemas
geotécnicos, las variables que influyen en su solucion y estrategias de solucién. Un eje central de
este proceso considera el estudio de casos historia. Mediante un programa dividido en 7 unidades,
se busca entregar al alumno conceptos béasicos sobre el calculo de esfuerzos en una masa de
suelo, visualizacién de tensiones, composicion y clasificacion de suelos. Se estudiara problemas
complejos en ingenieria geotécnica relativos a la compresibilidad y asentamientos en suelos finos y
suelos gruesos, incluyendo los conceptos de consolidacion, razén de consolidacion y solucién de la
ecuacion de difusion de Terzagui. Ademas, se estudiara de los aspectos tedricos, experimentales y
practicos de la resistencia al corte en los suelos.

El programa incluye un trabajo de investigacion dirigida, el cual consistira en un informe y una
presentacion. Los contenidos de este informe seran evaluados en el examen final.

C. OBJETIVOS GENERALES

C.1. NIVEL CONCEPTUAL

Comprender la importancia de la disciplina y su campo de aplicacién

Comprender el proceso de solucién de problemas geotécnicos

Identificar los supuestos y limitaciones de los métodos analiticos usados en la geotecnia
Adquirir una vision general de la importancia de la experimentacién y el estudio de los casos
historia como herramienta de validacion en la ingenieria geotécnica.

C.2. NIVEL PROCEDIMENTAL

e Identificar las propiedades del suelo y su clasificacién como material de ingenieria. Estudio de
los sistemas de clasificacion de suelos.

e Capacitar al alumno para evaluar esfuerzos internos en el suelo y comprender la teoria clasica
de consolidacién. Evaluacién de asentamientos en suelos blandos y razén de consolidacion.

e Estudio de la resistencia al corte de suelos, y aspectos relevantes de ensayos de
caracterizacion in-situ y ex-situ.



C.3. NIVEL ACTITUDINAL

Visualizar la importancia de la geotecnia en el contexto de un proyecto de Ingenieria Civil
Cultivar una actitud responsable en el trabajo individual y trabajo en equipo.

Reforzar valores y la ética profesional

Desarrollar la capacidad de sintetizar informacion mediante la redaccion de informes
cientificos y resimenes ejecutivos.

D. CONTENIDOS

1.

2.

Introduccion alaingenieria geotécnica

Esfuerzos en una masa de suelo

2.1. Supuestos basicos

2.2. Tensiones geostaticas verticales

2.3. Tensiones geostaticas horizontales

2.4. Cargas inducidas (Ejemplos de aplicacion)
2.5. Tensiones Efectivas y ley de Terzagui

2.6. Circulo de Mohr y método del Polo

Composicion del suelo

3.1. Relaciones Peso — Volumen

3.2. Tamafio y forma de particulas
3.3. Composicion de las Arcillas

3.4. Plasticidad y Limites de Atterberg
3.5. Suelos orgénicos

Clasificacion del suelo

4.1. USDA
4.2. ASSTHO
4.3. USCS

4.4. Clasificacion de suelos finos

4.5. Clasificacion de suelos gruesos

4.6. Propiedades segun su clasificacion
4.7. ldentificacién visual/manual de suelos

Compresibilidad y asentamientos

5.1. Descripcion del Proceso Fisico
5.1.1.Consolidacion Primaria
5.1.2.Analogia Piston-Resorte
5.1.3.Proceso de consolidacion in-situ

5.2. Ensayo de Consolidacion
5.2.1.Extraccién de muestras
5.2.2.Descripcion del Ensayo
5.2.3.Trayectoria de deformaciones
5.2.4.Tension de pre-consolidacion y OCR
5.2.5.Efecto de la calidad de las muestras
5.2.6.Métodos empiricos para determinar la presion de pre-consolidacion
5.2.7.Curva de compresion de campo

5.3. Compresibilidad del suelo
5.3.1.Compresibilidad de suelos blandos
5.3.2.Arcillas sensibles
5.3.3.Compresibilidad de arenas y gravas



5.4. Prediccién de Asentamientos
5.4.1.Estado de consolidacién en terreno
5.4.2.Magnitud de asentamientos por consolidacién primaria
5.4.3.Consolidacién secundaria
5.4.4. Temas relacionados

6. Flujo de agua en los suelos
6.1. Leyde Darcy
6.2. Permeabilidad en los suelos
6.3. Flujo de aguas subterraneas
6.4. Redes de flujo
6.5. Sumideros y pozos

7. Razo6n de Consolidacién
7.1. Teoria de Consolidacion de Terzaghi
7.2. Ecuacion de Consolidacién en 2D
7.3. Soluciones aproximadas de la Ecuacién de Consolidacion
7.4. Célculo del Coeficiente de Consolidacién Cv
7.5. Célculo de Asentamientos y Grado de Consolidacion
7.6. Solucion numérica de la ecuacion de Difusion

8. Introduccion ala resistencia de suelos
8.1. Analisis de resistencia en Ing. Geotécnica
8.2. Resistencia por friccion y cohesion
8.3. Criterio de falla de Mohr-Coulomb, ejemplos de aplicacion
8.4. Resistencia al corte de arenas y gravas saturadas
8.5. Resistencia al corte de arcillas y limos saturados

E. METODOLOGIA

El curso se desarrollard a través de clases expositivas, ayudantias de ejercicios, lectura de
articulos y material bibliografico. Se realizaran controles periédicos para resolver problemas y
reforzar los conceptos mas relevantes de cada unidad. Se desarrollard un trabajo de investigacion,
informe y presentacién oral sobre temas problemas teéricos y/o practicos de la ingenieria
geotécnica.

F. EVALUACION.

F1. EVALUACION CONCEPTUAL Y PROCEDIMENTAL

Para cada evaluacion se contara con una pauta de correccién con criterios claros y conocidos por
los alumnos. La pauta sera acorde a las exigencias planteadas por el profesor. Lo anterior es
valido para los controles, certamenes, examenes y trabajos.

1. Controles: Se consideran controles grupales o individuales para ser desarrollados en los
modulos de clases y/o en la casa.

2. Trabajo Dirigido: Consiste en la documentacion bibliogréfica del estado del arte relativo a
temas seleccionados de gran relevancia para la disciplina.

3. Certdmenes: se realizara dos certAimenes, en las semanas establecidas por la Facultad.

4. Examen: Se realizar4 1 examen (acumulativo), al término del semestre, en la fecha
establecida por la Facultad, y exigiéndose nota minima de 3.0, para todos los alumnos, segin
elR.AAR.



La ponderacion de las diferentes instancias de control en la nota final del alumno se desglosa de la
siguiente manera:

30% Certamenes (15% c/u).
20% Controles

20% Trabajo Dirigido

30% Examen

F2. EVALUACION ACTITUDINAL

Se realizara en forma complementaria una autoevaluacidon que considere aspectos relacionados
con el desempefio e interés del alumno, tales como: puntualidad, participacion en clases,
desempefio en el trabajo de investigacion.
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