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RESUMEN EJECUTIVO

El Instituto de Data Science (IDS) de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad del Desarrollo (UDD) con el apoyo de Telefénica Chile y CISCO,
convocaron a un equipo de expertos en nacionales e internacionales para
ayudar a enfrentar esta pandemia en nuestro pais.

Este equipo multidisciplinario estda combinando sus talentos para medir en
efectos de distintas medidas que buscan controlar esta pandemia y también
poder evaluar el cumplimiento de la poblacion ante distintas medidas como
cuarentenas locales o generales dictadas por la autoridad. Para esto, utilizan
datos agregados y completamente anénimos generados por los dispositivos
de telefonia movil.

De esta forma se podran disenar medidas mucho mas efectivas y focalizadas
para trabajar inteligentemente la pandemia en Chile y en el mundo y buscar
nuevas soluciones para apoyar la nueva normalidad post covid-19.

En esa linea, en este primer informe, hemos desarrollado un indice de
movilidad (IM) que representa el numero de viajes por habitante de una
comuna, para poder comparar las comunas y sus caracteristicas de movilidad.
En los resultados se observa que desde el 16 de marzo existe una disminucion
en la movilidad en todas las comunas, incluso antes de |la determinacion de
cuarentena. Esta disminucion refleja las medidas de suspension de la
educacion presencial tanto en colegios como universidades y el
distanciamiento social voluntario, mostrando interesantes comportamientos
sociales antes de las cuarentenas aplicadas oficialmente.

Las comunas que entraron en cuarentena, como se esperaba, redujeron en
forma clara su nivel de viajes y esta reduccidn es mas marcada en zonas con
gran actividad comercial como la comuna de Santiago, Providencia y Las
Condes. En ellas nos encontramos que en plena cuarentena se llega a una
reduccion del 62,3%, 67% y 55,7% en la movilidad respecto a la semana previa
al comienzo de la crisis sanitaria en Chile (9-15 de marzo). En otras comunas
en cuarentena, como, Vitacura y Nufioa, nos encontramos con reducciones de
la movilidad de un 54% y 48,1% respectivamente.



En las zonas con cuarentena de las Regiones del Bio-Bio, Nuble, Araucania, de
los Lagos y Magallanes se observan también significativas disminuciones en
el indice IM. Destaca la comuna de Concepcidn que, a pesar de no estar en
cuarentena, disminuyd sus viajes en mas de un 60%.

Gracias a esta metodologia, por primera vez en Chile podemos observar la
variacion de la movilidad a nivel comunal, tanto con cuarentena como de
manera voluntaria, lo que nos entrega una innovadora herramienta para
poder medir resultados de movilidad social y aplicar inteligencia de datos a
las politicas publicas. Este valor se puede calcular en forma periédica para
poder apoyar la correcta e informada toma de decisiones.




INTRODUCCION

El Instituto de Data Science (IDS) de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad del Desarrollo (UDD), con el apoyo de Telefénica Chile y CISCO,
convoco a un equipo de expertos nacionales e internacionales para usar su
conocimiento en analisis de Big Data para ayudar a enfrentar esta pandemia
en nuestro pais.

El IDS y Telefénica, considerados lideres a nivel mundial en el analisis de datos
de telefonia celular agregada y anonimizada, junto a CISCO, lider en redes y
seguridad, se unieron con la motivacion de ayudar a buscar formas creativas y
efectivas para combatir la pandemia del COVIDI9 en Chile. A este fin, y
coordinados por el IDS, invitaron a un grupo de expertos nacionales e
internacionales a unirse en el procesamiento y analisis de grandes volumenes
de datos para proveer informacion actualizada y precisa sobre la movilidad en
Chile en tiempos de cuarentena.

Este equipo multidisciplinario estd combinando sus talentos para medir en
efectos de distintas medidas que buscan controlar esta pandemia y también
poder evaluar el cumplimiento de la poblacidon ante distintas medidas como
cuarentenas locales o generales dictadas por la autoridad. Para esto, utilizan
datos agregados y anoéonimos generados por los dispositivos de telefonia
movil. Con estos analisis se puede evaluar la efectividad de las distintas
medidas, encontrar puntos a mejorar y con esto ayudar a disminuir las tasas
de contagio y reducir el impacto econdmico de esta pandemia en el pais.

Estudios de este tipo se estan realizando en distintas partes del mundo y ha
sido exitoso en el combate contra distintas enfermedades como el ébola en
Africa y la fiebre porcina en Norteamérica. Esta vez queremos usar tecnologia
de punta, analisis de big data y expertos internacionales para obtener
rapidamente resultados con alto impacto en esta lucha contra el COVIDI19.

En el documento a continuacion presentamos un analisis de la movilidad
comunal que muestra como las comunas cambiaron su comportamiento
habitual para hacer frente a esta pandemia



DATOS Y METODOLOGIA

Los analisis en este documento consideran datos anonimizados del periodo
desde antes del comienzo de la crisis sanitaria (26 de febrero, 2020) hasta el
12 de abril.

Se utilizaron registros anonimizados y agregados de telefonia para estimar el
numero de viajes entre comunas. Es importante destacar que este set de
datos no da la ubicacion exacta de los dispositivos sino que la antena a la que
se conectd. Es decir, ya por disefo tenemos una primera anonimizacion de la
ubicacion. El tema de la privacidad es fundamental para los participantes en
esta iniciativa y se han adoptado los protocolos internacionales mas estrictos.

Para efectos de este trabajo, consideramos un viaje el paso de una antena a
otra. Para dos comunas Ay B, tenemos entonces que el numero de viajes de
A a B queda estimado como la suma de los viajes entre antenas que se
encuentran dentro de Ay antenas que se encuentran dentro de B.



INDICE DE MOVILIDAD

Para poder comparar las comunas, utilizaremos un indice de movilidad (IM).
El IM corresponde a cuantos viajes se realizaron dentro de una comuna
especifica normalizado por el nUmero de habitantes de la comuna. Como no
todas las comunas tienen el mismo numero de habitantes, necesitamos
corregirlo dividiendo por ese valor. No es lo mismo 60 viajes en una comuna
de 5 personas, que 60 viajes en una comuna de 30. La primera nos daria un
IM de 60/5 =12, y la segunda un IM de 60/30 = 2. Un IM de 2, se interpreta
como un promedio de 2 viajes por dispositivo en la comuna. Es interesante
distinguir entre los viajes dentro de la comuna y los que cruzan el limite
comunal, por lo que muchas veces separamos en los informes el impacto de
ambos.

En el ejemplo a continuacion obtenemos el siguiente IM:

Comuna A
T IM=15/,=5
L P >\K IMinterno = 6/3 =2
«— > IMgyterno = 9/ =3
3
\\%L_//

Para poder comparar el comportamiento de las distintas comunas
generamos una tabla con la variacion del IM que ordena las comunas segun
la disminucidén que experimentaron en su movilidad.



ANALISIS COMUNAL

El IM fue calculado para todas las comunas del pais y se generd una tabla con la
variacion de este indicador por region (ver pagina 10). Adicionalmente, tenemos
a partir de la pagina 17 los graficos con las estadisticas diarias para varias
comunas del pais.

En los resultados se puede observar que ya desde el 16 de marzo se comienza a
notar una disminucién en movilidad en todas las comunas, incluso antes de la
determinacion de cuarentena. Esta disminucion refleja las medidas de
suspension de la educacion presencial tanto en colegios como universidades y
el distanciamiento social voluntario.

Las comunas que entraron en cuarentena, como se espera, redujeron su nivel
de viajes. Esta reduccidn es mas marcada en zonas con gran actividad
comercial como la comuna de Santiago, Providencia y Las Condes. En ellas nos
encontramos que en plena cuarentena se llega a una reduccion del 62,3%, 67%
y 55;7% en la movilidad respecto a la semana previa al comienzo de las crisis
sanitaria en Chile (9 al 15 de marzo). En otras comunas en cuarentena, como,
Vitacura y Nufioa, nos encontramos con reducciones de la movilidad de un 54%
y 48,1% respectivamente.

Las comunas de Lo Barnechea e Independencia, a pesar de tener cuarentena
durante este periodo, tienen disminuciones menos marcadas en su movilidad
segun el IM (38,2% y 28,5%).

En la Region del Bio-Bio, la comuna de Concepcidon, a pesar de no estar en
cuarentena, disminuyd sus viajes en mas de un 60%. Por otra parte, las
comunas en cuarentena de Hualpén y San Pedro de la Paz, mostraron
reducciones de un 54,1% y 44,9%. En la Regidon de la Araucania, Temuco redujo
su movilidad en un 60,4% y Padre las Casas estuvo muy por debajo con una
reduccion de un 38,8%. En la region de los Lagos, Osorno llega a una reduccion
de mas del 60% en periodo de cuarentena. Finalmente, Punta Arenas en la
Region de Magallanes muestra una reduccion de un 51,9%.



REGION METROPOLITANA

En la Region Metropolitana nos encontramos con que la movilidad se vio
reducida en un 23,8% al suspenderse las clases presenciales en colegios e
instituciones de educacion superior, y al marcarse las recomendaciones de
distanciamiento social. La semana del 23 de marzo, en las que varias
comunas comenzaron con cuarentena, ya se observa una disminucion a sdélo
54 viajes diarios por dispositivo comparado con los 84 de una semana
normal. La semana del 6 de abril llegamos al maximo de reduccion de
movilidad llegando a un promedio de 5 viajes diarios.

IM de Region Metropolitana (viajes diarios)
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La tabla a continuacidén nos muestra como varia el IM cada semana en
comparacion a la semana base del 9 al 15 de marzo, considerando toda la
semana, los dias de la semana y el fin de semana.

Variacion IM (%

Semana Lunes a Domingo Lunesa Viernes Sabadoa Domingo
16/03-22/03 -23,8 -21,6 -31,2
23/03-29/03 -36,0 -36,2 -35,6
30/01-05/04 -36,5 -38,2 -31,0
06/04-12/04 -39,7 -40,9 -35,6

T respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



TABLAS
DE VARIACION DE IM

A continuacion se incluyen las tablas de variacion de IM para las
siguientes regiones que han tenido comunas en cuarentena:

* Regiéon Metropolitana
* Regidén del Bio-Bio

+ Region del Nuble

* Regidn de la Araucania
* Regién de los Lagos

* Regidon de Magallanes



TABLAS DE VARIACION DE IM POR COMUNA:
REGION METROPOLITANA

Comunas ordenadas por variacion de IM semanal respecto a la semana del
09/03-15/03. Las primeras comunas son las que mas han cambiado su
comportamiento habitual.

NOTA: no se distingue entre comunas con y sin cuarentena.

Semana 25/03-20/03_| Semana 30/01-05/04
mmmm

Providencia RN Providencia i | San Jozé de Maipa Errs: Providencia -E7.0
San Joaquin Bk -] Santiago -5 Providencia -E4.9 Santiago -B2,2
Witacura BN | San Jogé de Maipa -2 Santiago -E0E Las Condes 56,7
Laz Condes S22 San Joaquin -324 Las Condes 54,1 San Joaquin -56,0
Santiago -4 Laz Condes -3232 Witacura B2 T Witacura 54,0
Estacidn Central 2293 Witacura 2323 SanJoaquin 50,0 Estacidn Central 49,7
Fecaleta -275  Estacidn Central =320 Estacidn Central 455 Fiufioa 48,1
Cerrillos 274 Recoleta 216 Fiufioa -425  San Jaosé de Maipo 48,1
Huechuraba 262 TIlTIl -2 Coanchall 406 TilTil -4E,0
San Jozé de Maipa -285  Coanchali -308 Recoleta 40,2 Macul 43,2
Conchall 26,0 Huezhuraba =305 Til Til 40,1 Cerrillas 420
TilTil -25.5 Cerrillas =305 Macul -384 Huechuraba -4
San Bernardo 25,1 Macul =302 Huechuraba -3E4 Fecaoleta 40,6
San Raman 24,1 flufioa -283  LoBamechea -364  Conchall 40,3
Flacul -24.0 San Miguel -28.2 Cerrillaz -35.4 Pedro Aguirre Cerda -34,0
LaFReina 234 LaFlarida -24,1 La Feina -HE Lo Barnechea 38,2
LaFlarida 234 Pefiaflar -288 La Flarida -3 LaFlarida B
Talagante 22,8 La Fieina 287 Independencia ey} La Fieina =369
Pefaflor 2220 LaCisterna 285 Pefaflar 22858 San Miguel 343
San Miguel 213 Independencia 2278 Maipd 222 Pefaflor Bk ]
Euin 218 Maipi -2v.0 Cluinka Marmal -204 Pudahuel 338
flufioa 216 Talagante -26.3 El Bo=que -27.5 El Bosque 323
Fenca -2 Pudahuel -26.49 Fudahuel -27.0 Curacavi EecheiNe]
Maipil =211 Renca -2543 Pedro Aguirre Cerda 26,8 Talagante -32.0
Lo Barnechea -13.9 Cluinta Mormal -2h.5 San Bernardo 2B LaFintana -320
Faine -13.4 San Eernardo -260  Curacawi -2EE  CGuinta Marmal -8
Curacawvi -13.4 Lo Barnechea -240  Renca -266  Quilicura 32
El Bosque 14,1 Curacawi -238 San Miguel -2E6 Fenca -3
La Granja -18.3 San Ramdn -228 Talagante -26,3 San Pedro =301
San Pedro -18.3 Pedro Aquirre Cerda -223 La Cisterna -28.0 Maipil =301
Puente Alto -18.8 El Bo=que 221 Melipilla -4 8 Euin -29.8
La Cisterna 187 Guilicura -218 Guilicura -23.2 Fefialalén -28.8
Maria Pinta -84 San Pedro =208 BEuin -23.2 La Cisterna -28.6
Independencia 82 Buin -85 Pefialalén -231 Independencia 285
Colina 18,0 Cerro Mavia -85 Cerra Mavia -22.8 San Bernardo 28,2
Pedro Aguirre Cerda -irg Colina -16.4 Calina -225 El Mante 278
Melipilla -ir 8 Melipilla 9% El Mante -220 Lo Espejo -26.4
Pudahuel -ir El Maonte -7 4 SanPedro -22,0 Melipilla 26,1
Cerro Mlavia 171 Mari a Finta -7 La Granja -20,9 Cuolina -26,0
Cluinta Marmal 162 Lo Prado -162 Faine -19.4 Iari a Pinta 23,6
Cluilicura -1BE La Granja -1BE La Pintana 19,2 Faine 234
Fadre Hurtado -1BE Puente Alta -1BE Iaria Pinta 19,2 Puente Alko 234
Lampa 15,4 P aire 154 Lo Prado -84 San Raman -22,0
Calera de Tango 15,2 I=la de Maipo 16,2 Lo Espejo 181 Lampa 218
El Marite -16,1 Lampa 18,1 San Raméan -7 48 Cerro Mavia -20.5
Pefialolén 47 Pehalalén 47 Lampa B3 LoPrado 19,2
Lo Prado -14E P adre Hurtado -14E Puente Alka -1B.2 La Granja 124
Lo Espejo -2 Calera de Tango 142 Isla de Maipo 125 Isla de Mlaipo B2
Isla de Maipo -85 LaPintana -85 Fadre Hurtado A1 Padre Hurtado 8.0
LaPintana - Lo Espejo -l Calera de Tango 33 Calera de Tango -E4
Firque 2.5 Pirque 25 Firque 75 Firque -B.7
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TABLAS DE VARIACION DE IM POR COMUNA:
REGION BiO-BiO

Comunas ordenadas por variacion de IM semanal respecto a la semana del
09/03-15/03. Las primeras comunas son las que mas han cambiado su
comportamiento habitual.

NOTA: no se distingue entre comunas con y sin cuarentena.

Semana 16/03-22/03 Semana 23/03-29/03 Semana 30/01-05/04 Semana 06/04-12/04
| Ccomuna  [DetalM| Comuna |DeltalM| Comuna | DeltalM| Comuna | DeltalM|

Concepcign -37,0 Alto Biobio -57,5 Alto Biobio -62,0 Concepcign -60,1
Alto Biobio -3d,4 Concepcion -55,0 Concepcion -52,9 Alto Biobio -59.3
Hualpeén -28,4 San Pedro de La Paz -4B,5 San Pedro de La Paz -47.6 San Pedro de La Paz -54,1
Lebu -26,4 Arauco -43.8 Cabrero -38,4 Cabrero -46,3
San Pedro de La Paz -25,4 Hualpén -395 Hualpén -35,5 Hualpén -44.9
Arauco -25,0 Cabrero -39.3 Arauco -35,4 Florida -41,1
Chiguayante -241 Florida -37,2 Florida -33,8 Chiguayante -40,2
Los Angeles 239 Los Angeles -36,6 Los Angeles 32,4  Arauco -38,2
Talcahuano -23,1 Chiguayante -36,5 Lebu -321 Mulchén -37,7
Florida -229 Lota -36,3 Chiguayante -31,4 Los Angeles -37,0
Lota -220 Talcahuano -34.8 Talcahuano -31,0 Talcahuano -36,0
Cabrero -21,7 Coronel -32.3 Mulchén -30,6 Coronel -34.8
Tomé -20,0 Lebu -32,2 Coronel -29.8 Lebu -345
Hualqui -19.4 Santa Juana -32,1 Lota -26,7 Lota -34,3
Santa Juana -19.0 Tomeé -31,2 Tomé -26,7 Tomé -34.2
Coronel -18,4 Mulchén -28,8 Curanilahue -24.7 Hualqui -32.6
Curanilahue -15,6 Curanilahue -27,0 Santa Juana -246 Curanilahue -29.4
Mulchén -15,1 Penco -25,0 Penco -22,0 Yumbel -29,1
Quilaco -151 Yumbel -24,6 Yumbel -205 Santa luana -28,5
Yumbel -15,0 Quilace -24,0 Cafiete -20,4 Carete -28,0
Negrete -15.0 Negrete -23.6 Los Alamos -20,1 MNegrete -27,7
Penco -14.1 Hualqui -23,5 Quilaco -20,0 Los Alamos -27,3
Cafiete -13.3 Los Alamos -22,2 Contulmo -20,0 Contulmo -26,9
Los Alamos -12.8 Cafiete -213 MNegrete -18,8 Penco -26,7
Laja -12.4  Quilleco -183  Tirua -142  Quilleco -25.4
Contulmo -11,7 Laja -17,5 Quilleco -14,1 Tirta -237
Quilleco -10,1 Contulmo -16,6 Laja -13,7 Quilaco -23.3
San Rosendo -8,6 Tirda -145 MNacimiento -10,0 Laja -21.6
Nacimiento 7,0 San Rosendo -139 San Rosendo -8,7 San Rosendo -17,7
Tirua -5,2 Nacimiento -10,6 Hualqui -8.0 Nacimiento -15,5
Tucapel -3,6 Tucapel -89 Tucapel -5,9 Tucapel -11,3
Antuco 33 Santa Barbara -6,3 Antuco 14 Santa Barbara -6,2
Santa Barbara 7.8 Antuco -2,5 Santa Barbara 7.7 Antuco -15
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TABLAS DE VARIACION DE IM POR COMUNA:
REGION DEL NUBLE

Comunas ordenadas por variacion de IM semanal respecto a la semana del
09/03-15/03. Las primeras comunas son las que mas han cambiado su
comportamiento habitual.

NOTA: no se distingue entre comunas con y sin cuarentena.

Semana 16/03-22/03 Semana 23/03-29/03 Semana 30/01-05/04 Semana 06/04-12/04
e Dot comuneToete bl comme_osto ] Comune ] oete

Chillan -26,4 Chillan Viejo Chillan Viejo -56,3 Chillan Viejo -58,9
Chillan viejo -23,4 Chillén -44 4 Chillan -49 8 Chillan -51,1
Cobgquecura -21,9  RNigquén -401  RNiquén -41.4  Niguén -46.4
Bulnes -17,7 San lgnacio -37,1 San lgnacio -35,3 Bulnes -41,1
Quillén -17.6 Bulnes -36,6 Bulnes -34 6 Pemuco -40,1
Yungay -17,3 Pemuco -349 Pemuco -33,5 Yungay -34,2
San Carlos -16,6 Cobguecura -345 Cobguecura -32,7 San lgnacio -336
Niquén -16,1 Ranquil -31,2 San Carlos -26,9 Cobquecura -32,8
San lgnacio -15.9 Yungay -29.4 Yungay -26,7 San Carlos -323
Ranguil -15,3 San Carlos -29.2 Ranquil -24.7 Ranquil -30,2
San Nicolas -15,0 San Nicolas -28,2 Pinto -23.6 Coelemu -29.4
Quirihue -13,1 Quirihue -25.8 San Nicolas -23,5 El Carmen -26,6
Pemuco -11,5 Quillén -245 Coelemu -231 Pinto -25,7
Ninhue -11,0 Pinto -23,2 Quirihue -18,5 Quirihue -25,0
Pinto -10,3  Ninhue 21,4  Quillén -17.0  Quillén 248
San Fabidn 99 Coihueco -19.1 Coihueco -16,8 San Nicoléds -24.6
Coihueco 93 El Carmen -17.6 El Carmen -15,0 Ninhue -21,2
Portezuelo 59 Portezuelo -16,2 Treguaco -139 Treguaco -20,4
Coelemu -49 Coelemu -116 Ninhue -13 5 Coihueco -20,1
Treguaco -4.8 Treguaco -7.7 Portezuelo -8,7 San Fabian -11.4
El Carmen -1.3 San Fabian 7.3 San Fabian -10 Portezuelo 95
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TABLAS DE VARIACION DE IM POR COMUNA:
REGION ARAUCANIA

Comunas ordenadas por variacion de IM semanal respecto a la semana del
09/03-15/03. Las primeras comunas son las que mas han cambiado su
comportamiento habitual.

NOTA: no se distingue entre comunas con y sin cuarentena.

Semana 16/03-22/03 Semana 23/03-29/03 Semana 30/01-05/04 | Semana 06/04-12/04
— Comuna [ Deta| _Comuna | Dot | comuna | DeltaiM| _comuna | Dertam|

Pitrufquén -36,3 Pitrufquén -48,7 Temuco -59.4 Melipeuco -60,6
Temuco -32,1 Perquenco -47.3 Melipeuco -51,7 Temuco -50,4
Melipeuco -30,9 Melipeuco -46,2 Perquenco -51,5 Perquenco -546
Carahue -30,7 Freire -457 Freire -49.0 Pitrufquén -52.6
Freire -29.6 Temuco -45.6 Pitrufquén -48,2 Ercilla -52,5
Pucon -25,7 Ercilla -440 Ercilla -47.6 Freire -52,2
Villarrica -245 Pucan -435 Collipulli -43.8 Collipulli -49 1
Nueva Imperial -241 Collipulli -41.9 Pucon -39,5 Nueva Imperial -43.7
Loncoche -23.6 Carahue -10,0 MNueva Imperial -38,3 Curacautin -43 6
Ercilla -223 Villarrica -37.8 Padre Las Casas -38,0 Lautaro -42 8
Gorbea -21.4 Nueva Imperial -36,6 Lautaro -37.9 Pucan -41.4
Perquenco -21,3 Angol -36,0 Curacautin -37.5 Gorbea -41.3
Curacautin -20,8 Gorbea -35,3 Toltén -36,1 Teodoro Schmidt -40.8
Lonquimay -20,4 Lautaro -34,1 Carahue -36,0 Loncoche -390
Angol -20,0 Curarrehue -33,6 Gorbea -35,4 Padre Las Casas -38,8
Collipulli -195 Curacautin -32,8 Victoria -34,0 Victoria -38,7
Lautaro -19,2 Toltén -32,7 Villarrica -32,7 Carahue -38,4
Padre Las Casas -18,5 Loncoche -32,5 Angol -32,7 Curarrehue -38,1
Galvarino -18,3 Victoria -31.8 Vilcan -32,5 Angol -36,1
Curarrehue -17.4 Lenquimay -29.9 Lencoche -31,6 Vilcdan -35,7
Toltén -16,6 Padre Las Casas -28,1 Curarrehue -295 Villarrica -345
Victoria -15,8 Vilcin -27,7 Teodoro Schmidt -29.4 Toltén -34.0
Los Sauces -15,6 Traiguén -25,7 Longuimay -28,2 Loenquimay -32,1
Traiguén -15,4 Renaico -25.4 Purén -25,0 Traiguén -31,3
Vilcan -15,3 Los Sauces -21,6 Traiguén -245 Renaico -30,2
Saavedra -13,4 Saavedra -21,2 Galvarino -23,2 Galvarino -28,3
Purén -13.3 Galvarino -20,2 Renaico -22,2 Los Sauces -27.3
Renaico -12,4 Cunco -18,7 Cunco -21,9 Cunco -25,2
Cunco -11,9 Purén -18,0 Los Sauces -20,7 Saavedra -23.0
Cheolchol -5,1 Teodoro Schmidt 95 Saavedra -19.4 Purén -20,7
Lumaco -4.2 Lumaco -89 Cholchol 95 Cholchol -20,6
Teodoro Schmidt -2,4 Cholchol -7,5 Lumaco -6,5 Lumaco -6,4
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TABLAS DE VARIACION DE IM POR COMUNA:
REGION DE LOS LAGOS

Comunas ordenadas por variacion de IM semanal respecto a la semana del
09/03-15/03. Las primeras comunas son las que mas han cambiado su
comportamiento habitual.

NOTA: no se distingue entre comunas con y sin cuarentena.

Semana 16/03-22/03 Semana 23/03-29/03 Semana 30/01-05/04 Semana 06/04-12/04
 comuna | Deta| _Comuna | Deltami| _ Comuna | Deltai | _Comuna | Dettain

Palena -35,3 Futaleufu -72,6 Futaleufu -80,2 Futzleufu -80,6
Futaleufd -29.7 Palena -63,0 Palena 741 Palena -67,1
Osorno -27,3 Osorno -421 Osorno -56,2 Osorno -619
Puerto Varas -25,1 Puerto Varas -40,9 San Pablo -44 8 San Pablo -51,0
Puerto Montt -24.7 Castro -37,2 Rio MNegro -38,5 Cochamao -449
Frutillar -20,1 Puerto Montt -34.8 Puerto Varas -38,1 Rio Negro -42 .2
Castro -20,0 Frutillar -32,8 Castro -36,2 Puerto Varas -42,1
San Pablo -18,6 San Pablo -32,0 Cochamd -35,3 Castro -40,4
Llanquihue -17,0 Rio Negro -31,0 Chaitén -34,7 Frutillar -39.0
Ancud -15.8 Llanquihue -30,6 Frutillar -342 %an Juan de la Costa -37.,5
Rio Negro -149 Chonchi -29.0 San Juan de la Costa -329 Llanguihue -35,7
Chonchi -14.7 Ancud -28,3 Puerto Montt -30,9 Puerto Montt -346
Dalcahue -13.7 Cochamd -27.6 Llanquihue -30,8 Chaitén -33,0
Curaco de Vélez -12.8 Dalcahue -254 Chonchi -29.0 Ancud -32,7
Puerto Octay -12,0 Curaco de Vélez -239 Ancud -28,0 Chonchi -32,3
San Juan de la Costa -11.8 Quemchi -23,2 Dalcahue -246 Purrangue -26,9
Cochamd -11.3 Chaitén -22,7 Curaco de Vélez -246 Queilén -26,7
Calbuco -11,3 San Juan de la Costa -215 Quemchi -243 Curaco de Vélez -26,3
Quinchao -11,1 Purranque -195 Puerto Octay -21,7 Dalcahue -248
Purranque -84 Quellan -189 Purranque -21.4 Quemchi -246
Quellén -8,2 Puerto Octay -189 Calbuco -18,8 Quellan -24,2
Queilén =77 Calbuco -17.9 Quellan -18,1 Puerto Octay -24,1
Hualaihué -7.5 Quinchao -16,3 Hualaihué -17,5 Hualaihué -23,8
Maullin -6,9 Queilén -145 Quinchao -16,7 Calbuco -20,0
Puyehue -6,8 Maullin -14.0 Los Muermaos -14.4 Quinchao -17,5
Chaitén -6,4 Puyehue -12.4 Maullin -13.4 Puyehue -17.3
Quemchi -5,0 Hualaihugé -111 Puyehue -125 Los Muermos. -16,0
Puqueldan -1.9 Los Muermos -111 Queilén -8,7 Maullin -14.7
Los Muermos 1,5 Pugqueldan -9.7 Puqueldan -7.6 Puqueldan -9.6
Fresia 5,2 Fresia -2,4 Fresia -0,8 Fresia -5,7
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TABLAS DE VARIACION DE IM POR COMUNA:

REGION MAGALLANES

Comunas ordenadas por variacion de IM semanal respecto a la semana del
09/03-15/03. Las primeras comunas son las que mas han cambiado su
comportamiento habitual.

NOTA: no se distingue entre comunas con y sin cuarentena.

Semana 16/03-22/03 Semana 23/03-29/03 Semana 30/01-05/04 Semana 06/04-12/04

" Comuna | Doeltait| _ Comuna | Deltait | Comuna | Dettaiv | Comuna ]

Torres del Paine
Laguna Blanca
Cabo de Hornos
Timaukel

Punta Arenas
Rio Verde
Primavera
Natales

San Gregorio

Porvenir

-60,0
41,8
-33,6
-32,1
-240
-23,0
22,4
216
18,5
11,3

Torres del Paine
Cabo de Hornos
Laguna Blanca
Timaukel
Primavera

San Gregorio
Natales

Punta Arenas
Porvenir

Rio verde

-81,2
79,9
-68,3
55,7
-44.3
-40,2
353
-35,3
-15,2
93

Cabo de Hornos
Torres del Paine
Laguna Blanca
Timaukel
Primavera

San Gregorio
Punta Arenas
Natales

Rio Verde

Porvenir

-87,3
-85,8
74,9
52,7

Punta Arenas
Torres del Paine
Cabo de Hornos
Primavera
Natales

San Gregorio
Laguna Blanca
Porvenir

Rio Verde

Timaukel

519
-86,1
-85,8
-41,7
-38,4
-48,1
793
22,8
243
64,7
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IM POR COMUNA

A continuacién se incluyen los Indices de Movilidad (IM) para las
siguientes comunas:

* Santiago, Region Metropolitana

* Providencia, Region Metropolitana

* Lo Barnechea, Region Metropolitana

* Vitacura, Region Metropolitana

+ Las Condes, Region Metropolitana

+ Nufoa, Region Metropolitana

* Independencia, Region Metropolitana

* Puente Alto, Region Metropolitana

* El Bosque, Region Metropolitana

* Pedro Aguirre Cerda, Region Metropolitana
* Quinta Normal, Region Metropolitana

* San Bernardo, Region Metropolitana

* Maipu, Region Metropolitana

* San José de Maipo, Regidon Metropolitana
+ Concepciodn, Region del Bio Bio

* San Pedro de |la Paz, Region del Bio Bio
* Hualpén, Region del Bio Bio

+ Talcahuano, Region del Bio Bio

+ Chillan, Region del Nuble

+ Chillan Viejo, Region del Nuble

+ Temuco, Region de la Araucania

+ Padre las Casas, Region de la Araucania
* Nueva Imperial, Region de la Araucania
* Villarrica, Region de la Araucania

+ Osorno, Region de los Lagos

* Punta Arenas. Region de Magallanes



GRAFICOS E INTERPRETACION

Para graficar el indice de movilidad (IM) usaremos el siguiente formato y
notacion:

Indicador Comuna

Viajes fuera de la zona por persona
Viajes dentro de la zona por persona
Viajes totales por persona

' ; \ Periodo de cuarentena
. " |"|“|"“||"“ Periodo de fin de semana

Cada grafico muestra el indicador para una comuna en particular. El eje
horizontal son las fechas y el eje vertical el valor del IM. El indicador IM se
puede separar entre los viajes internos (en azul) y los viajes externos (en
naranja). Adicionalmente, destacamos en franjas grises los periodos de fin de
semana (que suelen tener menos viajes) y en franjas rosadas el periodo de
cuarentena.

La tabla que acompana describe la variacion semanal del IM con respecto al
IM de la semana del 9 al 15 de marzo que sera utilizada como semana base
para la comparacion. Por ejemplo, en el cuadro a continuacion, tenemos que
durante la semana del 16/03 al 22/03 hubo una disminucidon del 31,9% del IM
considerando todos los dias de la semana (lunes a domingo), una
disminucion del 29,9% considerando los dias habiles (lunes a viernes) y una
disminucion del 40,7% durante el fin de semana (sabado a domingo). El signo
negativo denota que esta es una disminucion del IM

Variacion IM (%

Semana Lunes a Domingo Lunesa Viernes Sabadoa Domingo
16/03-22/03 -319 -299 -40,7
23/03-29/03 -52.9 -52,6 -54.6
30/01-05/04 -60,6 -63,3 -48,8
06/04-12/04 -62,3 -64,2 -54.0
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IM de Santiago
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -31,9 29,9 -40,7
23/03-29/03 -52,9 -52,6 -54,6
30/01-05/04 -60,6 -63,3 -48,8
06/04-12/04 -62,3 -64,2 -54,0

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de Providencia
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -39,1 -37,7 -457
23/03-29/03 -583 -59,1 54
30/01-05/04 -64.,9 -68,0 -50,4
06/04-12/04 -67,0 -69,5 -55,1

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03
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Semana
16/03-22/03
23/03-29/03
30/01-05/04
06/04-12/04

1

S
¥ H S

IM de Lo Barnechea

Lunes a Domingo
-19,9
-30,2
-36,4
-38,2

respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

Lunes a Viernes
-17,4
-28,7
-37,6
-39,6

Sabado a Domingo
-2'7,4
-34.,5
-32,8
-34,0

IM de Vitacura

Kéf’:&ép 3 d 3 & S
R R R R R Ny Sy

%

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -32,9 -32,0 -36,3
23/03-29/03 -46,2 -47,0 -431
30/01-05/04 -52,7 -55,8 -40,5
06/04-12/04 -54,0 -57,0 421

respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Las Condes
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 32,2 -32,7 -30,1
23/03-29/03 -473 -48,5 42,1
30/01-05/04 54,1 -57,5 -39,9
06/04-12/04 -55,7 -59,0 -42,4

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

) IM de Nufioa
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 21,6 17,8 -33,6
23/03-29/03 -351 -32,6 -43]1
30/01-05/04 425 -435 -39,5
06/04-12/04 -48,1 -48,5 -46,8

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03
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IM de Independencia
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1

Semana Lunes a Domingo
16/03-22/03 -18,2
23/03-29/03 -32,3
30/01-05/04 -32,3
06/04-12/04 -28,5

respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

Lunes a Viernes

IM de Puente Alto
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Semana Lunes a Domingo
16/03-22/03 -18,8
23/03-29/03 -239
30/01-05/04 -16,2
06/04-12/04 23,4

respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

Sabado a Domingo

-14,7 -29,1
-29,6 -40,5
-35,1 -23,6
-277,7 -31,0
PR S S P Ol ol S R e ey

Lunes a Viernes
-16,2
-23.4
-16,1
-20,2

Sabado a Domingo
-26,1
-253
-16,3
-32,1



IM de El Bosque
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -19,1 -18,0 228
23/03-29/03 -28,8 -30,4 239
30/01-05/04 -27,5 -29,0 223
06/04-12/04 -32,3 -34,0 -26,8

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de Pedro Aguirre Cerda
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 17,8 14,8 27,7
23/03-29/03 -291 -29,5 27,7
30/01-05/04 26,8 24,8 -333
06/04-12/04 -39,0 -383 -412

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Quinta Normal
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -16,8 14,1 -26,0
23/03-29/03 -30,5 29,6 -33,7
30/01-05/04 -28,4 -28,8 27,1
06/04-12/04 -31,8 -31,6 -32,2

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de San Bernardo
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 25,1 22,4 343
23/03-29/03 -30,5 -32.3 -24.5
30/01-05/04 26,8 27,6 242
06/04-12/04 -28,2 -289 -26,0

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Maipu
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Semana Lunesa Domlngo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 21,1 17,5 -316
23/03-29/03 -32,0 -30,5 -36,3
30/01-05/04 -29.2 -28,9 -30,3
06/04-12/04 -30,1 -30,2 -29,7

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de San José de Maipo
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -26,5 -6,9 -553
23/03-29/03 -50,8 -26,7 -86,]
30/01-05/04 77,9 73,1 -84.9
06/04-12/04 -48,1 -50,4 -44.6

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Concepcién

i}

00 L0 .0 & £ £ 'Y £y £ £ 4 £ 'y 4 £ £ 'S & £ £ 5 £ 4 £ 'y £ £ L & & & Ny & L & N &
h&z ,\&7‘ ‘b&z o}q, ‘@'éf\;&m%‘d\'é ‘c\ag@éﬁ@aﬁ .d‘é "(\'bqﬁ@g ra 5(@.1;6(»% -ébu F@q@zﬁ@fa/\@z%@faq‘&mg S:;é ‘(c\'aq;eé%@'aw@'é‘o S{;ah .(‘:"é,\ ‘c\’h:y"(‘éo, & & \;&quy 6;}'0 N%o‘o‘,;g h_,su/\‘&: Q"p@f‘p 0‘%0 ’\‘,50 ’V%Q
PV VP AV I FIFN F I P G I DA PPN F O VoA

Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo

16/03-22/03
23/03-29/03
30/01-05/04
06/04-12/04

1

-37,0
-55,0
-52,9
-60,1

-33,9
-55,4
-53,3
-59,4

-49]]
-53,6
-51,0
-62,7

respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de San Pedro de la Paz
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
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16/03-22/03
23/03-29/03
30/01-05/04
06/04-12/04

1

25,4
-46,5
47,6
54,1

20,5
441
475
52,4

respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

-39,8
-53,4
-47.9
-58,8



IM de Hualpén
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -28,4 -26,2 -34,9
23/03-29/03 -39,5 -40,1 -37,6
30/01-05/04 -35,5 -36,7 -319
06/04-12/04 -44.9 -44.7 -45,6

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de Talcahuano
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -23]1 -19,4 -34.5
23/03-29/03 -34.8 34,7 -35,0
30/01-05/04 -31,0 -31,1 -30,6
06/04-12/04 -36,0 -353 -38,3

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Chillan
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 26,4 24,0 34,1
23/03-29/03 -44.4 -459 -39,4
30/01-05/04 -49,8 -50,8 -46,2
06/04-12/04 -51,1 -51,9 -48,8

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de Chillan Viejo
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 23,4 -17,0 42
23/03-29/03 -50,8 -48,5 -57,3
30/01-05/04 -56,3 -54,6 -613
06/04-12/04 -58,9 -56,2 -67,0

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Temuco
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 =321 -30,1 -39,4
23/03-29/03 -45,6 -46,3 -429
30/01-05/04 -59,4 -61,6 -50,8
06/04-12/04 -60,4 -62,0 -54.2

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de Padre las Casas
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -18,5 -15,9 -26,3
23/03-29/03 =28, -26,5 -33,]1
30/01-05/04 -38,0 -38,9 -35,1
06/04-12/04 -38,8 -38,8 -38,8

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Nueva Imperial
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 24 211 -33,]
23/03-29/03 -36,6 -35,7 -39,4
30/01-05/04 -38,3 -38,4 -37,7
06/04-12/04 4377 -40,3 -54,0

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de Villarrica
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 24,5 20,7 -36,0
23/03-29/03 -37,8 -38,0 -37.4
30/01-05/04 -32,7 -32,5 -335
06/04-12/04 -345 -333 -381

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03



IM de Osorno
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Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 273 23,0 -41,7
23/03-29/03 -421 -427 -40,2
30/01-05/04 -56,2 -55,3 -59,4

06/04-12/04 -619 -61.4 -63,4

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03

IM de Punta Arenas
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Variacion IM (%)!

Semana Lunes a Domingo Lunes a Viernes Sabado a Domingo
16/03-22/03 -24,0 213 -32.4
23/03-29/03 -353 -35,5 -34,8
30/01-05/04 -41,0 -38,0 -50,3
06/04-12/04 -519 521 -51,0

1 respecto a dias respectivos de la semana del 09/03 al 15/03
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