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A. Antecedentes Generales

1. Unidad Académica Facultad de Ingenieria

2. Carrera Ingenieria Civil Industrial

3. Caddigo [IM325A

4. Ubicacion enlamalla | VISemestre, Ill Afio

5. Créditos 10

6. Tipo de asignatura Obligatorio X Electivo Optativo
7. Duracién Bimestral Semestral X | Anual

8. Mddulos semanales Clases Tedricas | 2 Clases Practicas Ayudantia
9. Horas académicas Clases | 68 Ayudantia | 34
10. Pre-requisito Optimizacién | - IIM316A

B. Aporte al Perfil de Egreso

Este curso es la continuacién natural del curso de Optimizacion I. Tiene como misién fundamental
consolidar y ampliar en los estudiantes habilidades de analisis y solucidn matematica a problemas
de optimizacidn. Se aborda en este curso técnicas de programacidn matemadtica; entera, binaria,
dindmica, heuristicas y metaheuristica, modelos de redes y transporte. La aplicacion practica, es
también un objetivo de este curso, de modo que los estudiantes no sélo construyan un marco
tedrico, sino que desarrollen habilidades que les permitan resolver problemas reales de la

industria.

Este curso pertenece al area Ingenieria Industrial y de Sistemas, tributa a las competencias
genéricas de Autonomia y Vision Analitica y a las competencias especificas de Resolucion de
problemas bajo un enfoque sistémico, Dominio de TIC's para el desempeio de la profesién y

Modelamiento Matematico, declaradas en el perfil de egreso de la carrera.




C. Competencias y Resultados de Aprendizaje Generales que desarrolla la asignatura

Competencias Genéricas

Resultados de Aprendizaje Generales

Autonomia

Vision Analitica

Competencias Especificas

Resolucidén de problemas bajo un enfoque
sistémico

Dominio de TIC's para el desempefio de la
profesién

Modelamiento Matematico

Reconoce el sentido que tiene el
modelamiento matematico y el potencial que
existe a la hora de enfrentar problemas de la
industria a través de técnicas de optimizacién

y apoyar la toma de decisiones.

Determina qué técnicas deben ser aplicadas
en cada caso de modo de obtener una
solucion a un problema mediante talleres
practicos.

Utiliza técnicas matematicas que permitan
abordar vy
optimizacidn a partir de ejercicios practicos.

resolver los problemas de

Modela matematicamente a través de

programacion entera, binaria, y dinamica

problemas que sean susceptibles de optimizar.

Valora las técnicas de optimizacion como una
forma de abordar problemas de toma de
decisiones en la industria a través del

desarrollo de talleres practicos.

D. Unidades de Contenido y Resultados de Aprendizaje

Unidades de Contenidos

Competencias Resultados de aprendizaje

UNIDAD I: Modelos de optimizacion con

Describe los

componentes

variables enteras y binarias.

Clasificacion de modelos.

Modelos enteros, binarios y mixtos:
costo fijo, toma de decisiones,
relaciones de dependencia y exclusidn,
programacién de maquinas, problemas
de localizacion.
Modelamiento avanzado utilizando
variables binarias: seleccidn de K entre
N restricciones, funciones con N
posibles valores, funciones lineales por

partes, lotes minimos de produccion.

Autonomia

Dominio de TIC’s para el
desempefio de la profesion

fundamentales de un modelo
de optimizacion mediante la
identificacion de las variables,
las restricciones y la funcién
objetivo del modelo.

Identifica las situaciones en
donde una aproximacion de
optimizacién puede ser dtil,
mediante el desarrollo de

modelos matematicos.

Transforma un problema real
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Modelamiento de problemas cldsicos:
vendedor viajero, vehiculo de reparto,
mochila y corte.

Implementacién de modelos en
paquetes computacionales

especializados.

en uno descrito a través de un
modelo matematico.

Desarrolla el interés por la
busqueda de nuevas
aplicaciones de estas técnicas

a partir de trabajos practicos y

grupales.
Desarrolla el interés por
buscar formas practicas vy

aplicadas al hacer uso de estos
conocimientos, a través de la
implementacion de modelos
de optimizacion.

UNIDAD Ii:

Métodos de solucion para

problemas de programacion entera y

binaria.

Introduccién: necesidad de la
programacién entera y binaria.
Solucion relacion

grafica: con

programacién lineal, solucién por
relajacion de PL y cobertura convexa.
Repaso de método Simplex y simplex-
Dual.

Método de
acotamiento: conceptos de cotas y
gap.

Método de planos cortantes: Gomory y

ramificacion y

cobertura.

Método de Ramificacién y corte.
Método de
Descomposicion de Bender.

Modelos mixtos:

Vision Analitica

Resolucion de problemas
bajo un enfoque sistémico

Modelamiento Matemadtico

Dominio de TIC’s para el
desempefio de la profesion

Modela matematicamente a
través de programacion entera
y binaria problemas que sean
susceptibles de optimizar.

Analiza las soluciones
obtenidas y realiza estudios de
sensibilidad de
extraer mas informacion que

forma de

sea util en la toma de

decisiones mediante la
elaboracién de informes.

Utiliza herramientas
tecnoldgicas que apoyan la
resolucion de problemas, a
través de la implementacion

de modelos de optimizacion.

UNIDAD IlI: Optimizacion Multiobjetivo

Introduccién a la  Optimizacion
Multiobjetivo. Definiciones Bdsicas y
tipos de soluciones.
Modelos de

Multiobjetivo.

Optimizacion

Método de Ponderacién de funciones.
Método de las restricciones.
mixta

Optimizacidn lineal

Vision Analitica

Resolucion de problemas
bajo un enfoque sistémico

Modelamiento Matemdtico

Modela matematicamente

problemas con diferentes
objetivos y analiza los trade off
de las posibles soluciones para

el apoyo en la toma de

decisiones, a través del
desarrollo de talleres
practicos.

Utiliza herramientas
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multiobjetivo. Métodos iterativos. tecnoldgicas que apoyan la
resolucion de problemas a
través de la implementacion
de modelos de optimizacidon

multiobjetivo.

E. Estrategias de Ensefianza

Durante el desarrollo del curso, se trabajaréa motivando y exponiendo los conceptos
fundamentales, ilustrdndolos con ejemplos, desarrollando sus consecuencias y mostrando sus
aplicaciones, en donde el estudiante participard activamente, mediante la discusidon de casos
reales y la aplicacion de un paquete computacional que permita dar la visidon aplicada de esta
ciencia.

Ademas de esto, el curso contempla un trabajo intensivo en ejercicios, lo que se logra a través del
desarrollo de proyectos, talleres, tareas y guias de ejercicios, tanto de manera grupal como
individual. Fortaleciendo estas estrategias con el aprendizaje por juegos.

F. Estrategias de Evaluacion
Para las diferentes instancias evaluativas se contard con una pauta de correccidn con criterios
claros y conocidos por los estudiantes. La pauta serd acorde a las exigencias planteadas por el

profesor. Lo anterior es valido para test, certdmenes, examenes y trabajos.

Test y/o controles: se realizaran al menos 5 test consistentes en resolucién de ejercicios cortos de
los contenidos vistos previamente en clases.

Informes escritos de tareas y/o trabajo integrador: correspondiente a un andlisis de caso
integrador (modelamiento, implementacion e interpretacién) o tareas de modelamiento vy
utilizacién de software.

Certamenes: se realizardn 2 certdmenes, en las semanas establecidas por la Facultad.

Examen: se realizard 1 examen (acumulativo), al término del semestre, en la fecha establecida por
la Facultad, y exigiéndose nota minima de 3.0, para todos los estudiantes, segin R.A.A.R.




G. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia Obligatoria:

e Winston, W., “Investigacion de Operaciones: Aplicaciones y Algoritmos”, Thompson, 42
Edicién 2005.

e Hillier, F. Y Lieberman, G., “Investigacion de Operaciones”, Mc Graw Hill, 72 Edicion. 2001

e Carlos Henggeler antunes, Maria Joao Alves, Joao Climaco, “Multiobjective Linear and Integer
Programming”. EURO Advanced Tutorial on Operational Research, Springer 2016



