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Programa de Asignatura
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS FiSICAS Y QUIMICAS

A. Antecedentes Generales
1. Unidad Académica FACULTAD DE EDUCACION
2. Carrera PEDAGOGIA EN EDUCACION BASICA MENCION INGLES
3. Cadigo EBM413
4. Ubicacion en la malla IV° Ao, Semestre VII
5. Créditos 8
6. Tipo de asignatura Obligatorio | X Electivo Optativo
7. Duracién Bimestral Semestral X | Anual
8. Maddulos semanales Clases | 1 Clases 1 | Ayudantia 0
Tedricas Practicas
9. Horas académicas Clases 68 Ayudantia | 0
10. Pre-requisito NO TIENE.

B. Aporte al Perfil de Egreso

En este curso, el alumno sera capaz de dominar los contenidos disciplinarios para transmitirlos con
seguridad y sondear ideas previas sobre fenédmenos fisicos y quimicos en sus futuros estudiantes.
Ademas, podra crear actividades que despierten la curiosidad, interés y motivacion por la Ciencia.
Asimismo, comprendera la coherencia curricular de los contenidos de Ciencias Fisicas y Quimicas a
través de la ensefianza bdsica y media para analizar las habilidades del pensamiento cientifico que,
como futura (o) profesora (o) de Ciencias, estard desarrollando en sus estudiantes usando una
diversidad de herramientas adquiridas en el transcurso de la asignatura.

Este curso le proveera a los alumnos las herramientas necesarias para disefar experiencias de
aprendizaje significativas, diferenciadas e innovadoras en la ensefianza de la fisica y quimica, con un
enfoque en la retroalimentacidn y en el sondeo de las ideas previas. Al finalizar este curso, los
alumnos seran capaces de planificar una unidad de indagacion basada en la metodologia ECBI de
acuerdo a los objetivos de aprendizaje de la asignatura y al conjunto de habilidades y actitudes de
la investigacidn cientifica (MINEDUC, 2012).

La asignatura Ensefianza de las Ciencias Fisicas y Quimicas tributa a las competencias de Etica,
Eficiencia y Visidn analitica — competencias genéricas de la UDD - ademas a tres competencias del
perfil de egreso docente: 1.- “Compromete a todos los estudiantes con su propio aprendizaje, por
medio de experiencias de aprendizaje desafiantes y con propdsito, tanto en inglés como en
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castellano, dando cuenta de un alto dominio disciplinar” 2. “Evalda,

sistemdticamente el progreso de los estudiantes en base a evidencias, y uti ara

mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje” 3. “Demuestra profesionalismo en ehacer

docente, en beneficio del aprendizaje de los estudiantes”

C. Competencias y Resultados de Aprendizaje Generales que desarrolla la asignatura.

Competencias Especificas del Perfil de
egreso

Resultados de Aprendizaje de la Asignatura

1. Compromete a todos los estudiantes
con su propio aprendizaje, por medio de
experiencias de aprendizaje desafiantes
y con propdsito, tanto en inglés como en
castellano, dando cuenta de un alto
dominio disciplinar.

1. Demuestra una sdlida comprension de los siguientes
contenidos disciplinares de Fisica y Quimica, por medio de
explicaciones y modelos tanto en Inglés como en Espafiol,
ademas de su transferencia a otros contextos:

e Estructura de la materia: teoria corpuscular y propiedades
fisicas y quimicas; cambios de estado de la materia.

e La luz y sus propiedades
¢ Fuerzas y movimiento: tipos de fuerza y su medida

e Energia: concepto de energia, transformaciones, calor y
temperatura

e Electricidad: circuitos simples y generadores eléctricos.

e Origen del Universo: teoria del big bang y formacion del
sistema solar. Unidades de distancia

* Eje, Rotacién y traslacidon de la tierra: efecto sobre las
estaciones del afio. La luna y sus fases

e Las capas que componen la estructura de la Tierra (nucleo,
manto, corteza, atmdsfera) y la dindmica que las caracteriza.

e Algunos Cambios geomorfoldgicos que ha sufrido la Tierra
desde su formacidn, explicando sus causas, los efectos y los
sistemas de seguridad

e La formacidn y existencia de diversos tipos de suelos.

e La ocurrencia de sismos, las erupciones volcanicas y algunos
de los procesos de transformacién de la corteza terrestre,
sobre la base de la teoria de la tectdnica de placas

¢ Algunos fendmenos climaticos sobre la base de procesos de
transformacidn de energia.
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y Quimicas y utilizarlas en sus planificacion€
para abordarlas y rectificarlas.

3. Demuestra manejo de las habilidades y actitudes de
investigacion cientifica y en particular las estipuladas por las
Nuevas Bases Curriculares para 5° a 8° Basico, planificando
experiencias de aprendizaje tanto en inglés como en
castellano. (MINEDUC, 2012-2013)

4. Argumenta en torno a la dimension ética de avances
cientificos y comportamientos del hombre en relacién a los
usos de la fisica y la quimica por los seres humanos.

5. Planifica clases o partes de clases que consideren:

e Alineamiento a los OA de 1° a 6° basico enfocandose en los
conceptos fundamentales y significativos de la Fisica y la
guimica en la vida cotidiana

e Una evaluacién para el aprendizaje asociada a los OA

e Las habilidades del proceso cientifico y las actitudes
propuestas para esos niveles

® Metodologias actualizadas como la indagacion y el trabajo
colaborativo y entre pares.

e Una anticipacion frente a cada actividad y definicion de los
modelos ideales de respuesta

e Actividades que permiten la diferenciacion del aprendizaje
en estudiantes del ciclo basico, basados en el sondeo de ideas
previas.

6. Evalla textos cientificos y recursos tecnoldgicos para
ampliar y profundizar su comprensidn de las Ciencias
Naturales.

7. Crea experiencias de aprendizaje que motivan el
pensamiento critico, permiten evaluar la comprensidny guian
la discusion para generar un ambiente de aprendizaje
positivo.

8. Ejecuta actividades en torno a las Ciencias Fisicas vy
Quimicas demostrando profesionalismo y dominio de:
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e La planificacién previamente desarro

e Estrategias de manejo de clima de clase

e Précticas pedagodgicas efectivas como la verificacion del
aprendizaje

e El uso de los elementos anticipados, los modelos de
respuesta ideales el tratamiento de los preconceptos

e Estrategias y preguntas que promuevan el rigor académico
y el asombrp

2. Evalta, analiza y comunica
sistematicamente el progreso de los
estudiantes en base a evidencias, y
utiliza los datos para mejorar el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

9. Crea criterios de auto y co-evaluacién para los trabajos
grupales durante las evaluaciones del curso, comprendiendo
su utilidad en la metodologia de la ensefianza de la Ciencia.

10. Construye rubricas analiticas para evaluaciones sumativas
de experiencias de aprendizaje basadas en la metodologia de
la indagacidn Ej. ECBI.

11. Disefla remediales de grupos completos, pequefios e
individuales y retroalimentaciones diferenciadas de acuerdo
a las necesidades y a los resultados de aprendizaje.

3. Demuestra profesionalismo en su
guehacer docente, en beneficio del
aprendizaje de los estudiantes.

12. Realiza una autoevaluacién reflexiva y critica de su
practica en base a videos y retroalimentacion en grupos.

13. Respeta el trabajo y opinidn de sus compafieros de grupo
como la de otros grupos y aportar con ideas nueva.

14. Trabaja con perseverancia y rigor y estudiar de variadas
fuentes citando de acuerdo a estandares internacionales
(APA) y respetando la autoria intelectual al citar en los
trabajos y presentaciones.
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D. Unidades de Contenidos y Resultados de Aprendizaje

Unidades de Contenidos

Competencia

Resultados de Aprendizaje

Unidad 1:

Ensefiando sobre los
cambios que ocurrenenla
materia y la energia por
medio de la indagacién

1. Compromete a
todos los
estudiantes con
su propio
por
medio de
experiencias de
aprendizaje
desafiantes y con
propdsito,
en inglés como en
castellano, dando
cuenta de un alto
dominio
disciplinar.

aprendizaje,

tanto

Demuestra una sélida comprension de los siguientes
contenidos disciplinares de Fisica y Quimica, por
medio de explicaciones y modelos tanto en Inglés
como en Espafiol, ademas de su transferencia a otros
contextos:

eEstructura de la materia: teoria corpuscular vy
propiedades fisicas y quimicas; cambios de estado de
la materia.

¢ La luz y sus propiedades.

eElectricidad: circuitos simples y generadores

eléctricos
¢ Fuerzas y movimiento: tipos de fuerza y su medida

¢ Energia: concepto de energia, transformaciones,
calor y temperatura

Detecta las ideas previas o teorias implicitas de los
estudiantes en relacién a los contenidos de las
Ciencias
planificaciones Y metodologias para abordarlas vy
rectificarlas.

Fisicas y Quimicas y utilizar en sus

Demuestra manejo de las habilidades y actitudes de
investigacion cientifica y en particular las estipuladas
por las Nuevas Bases Curriculares para 5° a 8° Basico,
planificando experiencias de aprendizaje tanto en
inglés como en castellano. (MINEDUC, 2012-2013)

Planificar clases o partes de clases que consideren:

¢ Alineamiento a los OA de 1° a 6° basico enfocdndose
en los conceptos fundamentales y significativos de la
Fisica y la quimica en la vida cotidiana

¢ Una evaluacién para el aprendizaje asociada a los
OA
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¢ Las habilidades del proceso ¢
propuestas para esos niveles

¢ Metodologias actualizadas como la indagacion y el
trabajo colaborativo y entre pares.

¢ Una anticipacion frente a cada actividad y definicion
de los modelos ideales de respuesta

e Actividades que permiten la diferenciacion del
aprendizaje en estudiantes del ciclo basico, basados
en el sondeo

Ejecuta actividades en torno a Ciencias de la Tierra y
del
dominio de:

Universo demostrando profesionalismo vy

¢ La planificacién previamente desarrollada
e Estrategias de manejo de clima de clases

ePracticas pedagdgicas efectivas como la verificacién
del aprendizaje

¢ El uso de los elementos anticipados, los modelos de
respuesta ideales y el tratamiento de los
preconceptos

e Estrategias y preguntas que promuevan el rigor
académico y el asombro

Unidad 2:

Ensefiando para asombrar
sobre el Universo y el
sistema solar

1. Compromete a
todos los
estudiantes con
su propio
por
medio de
experiencias de
aprendizaje

desafiantes y con
proposito,
en inglés como en
castellano, dando
cuenta de un alto

aprendizaje,

tanto

dominio
disciplinar.

Demuestra una sdlida comprension de los siguientes
contenidos disciplinares en relacién a las Ciencias de
la Tierra por medio, de explicaciones, modelos, y
ejemplos y transferencia a otros contextos:

e Las caracteristicas fisicas y quimicas que permiten
el desarrollo de la vida en el planeta, en particular, las
caracteristicas fisicoquimicas del agua

e Las principales estructuras que forman el Universo,
su proceso de formacion, las caracteristicas del
sistema solar, del Sol, la Tierra y la Luna, y de los
demas planetas, utilizando las teorias mas aceptadas.

e Los efectos de los movimientos relativos de la
Tierra, el Sol y la Luna en diferentes fendmenos
naturales observados.
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2. Evalda, analiza
y comunica
sistematicamente
el progreso de los
estudiantes  en
base a evidencias,
y utiliza los datos
para mejorar el
proceso de
ensefianza-

aprendizaje.

Detecta las ideas previas o t
estudiantes en relacion a lo

contenidog
Ciencias o

Fisicas y Quimicas vy
planificaciones metodologias para abordarlas y
rectificarlas.

Demuestra manejo de las habilidades y actitudes de
investigacion cientifica y en particular las estipuladas
por las Nuevas Bases Curriculares para 5° a 8° Basico,
planificando experiencias de aprendizaje tanto en
inglés como en castellano. (MINEDUC, 2012-2013)

Planificar clases o partes de clases que consideren:

¢ Alineamiento a los OA de 1° a 6° basico enfocandose
en los conceptos fundamentales y significativos de la
Fisica y la quimica en la vida cotidiana

¢ Una evaluacién para el aprendizaje asociada a los
OA

¢ Las habilidades del proceso cientifico y las actitudes
propuestas para esos niveles

¢ Metodologias actualizadas como la indagacién y el
trabajo colaborativo y entre pares.

¢ Una anticipacidn frente a cada actividad y definicion
de los modelos ideales de respuesta

e Actividades que permiten la diferenciacién del
aprendizaje en estudiantes del ciclo basico, basados
en el sondeo.

8. Ejecuta actividades en torno a Ciencias de la Tierra
y del Universo demostrando profesionalismo vy
dominio de:

¢ La planificacién previamente desarrollada
e Estrategias de manejo de clima de clases

e Practicas pedagdgicas efectivas como la verificacion
del aprendizaje

¢ El uso de los elementos anticipados, los modelos de
ideales y el
preconceptos

respuesta tratamiento de los
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académico y el asombro. "

Crea criterios de auto y co-evaluacién para los
trabajos grupales durante las evaluaciones del curso,
comprendiendo su utilidad en la metodologia de la
ensefianza de la Ciencias.

Construye
sumativas de experiencias de aprendizaje basadas en
la metodologia de la indagacion Ej. ECBI.

rubricas analiticas para evaluaciones

Disefia remediales de grupos completos, pequefios e
individuales y retroalimentaciones diferenciadas de
acuerdo a la necesidad y a los resultados de
aprendizaje.

Unidad 3:

Ensefiando sobre la
Tierra, los fendmenos
naturales y el clima en el
marco del desarrollo
sostenible

1. Compromete a
todos los
estudiantes con
su propio
aprendizaje, por
medio de
experiencias de
aprendizaje
desafiantes y con
propdsito, tanto
en inglés como en
castellano, dando
cuenta de un alto
dominio
disciplinar.

3. Demuestra
profesionalismo

en su quehacer
docente, en
beneficio del
aprendizaje de
los estudiantes.

Demuestra una sélida comprension de los siguientes
contenidos disciplinares en relacién a las Ciencias de
la Tierra por medio, de explicaciones, modelos, y
ejemplos y transferencia a otros contextos:

¢ Las capas que componen la estructura de la Tierra
(nucleo, manto, corteza, atmdsfera) y la dindmica que
las caracteriza.

¢ Algunos Cambios geomorfoldgicos que ha sufrido la
Tierra desde su formacion, explicando sus causas, los
efectos y los sistemas de seguridad

¢ La formacion y existencia de diversos tipos de
suelos.

e La ocurrencia de sismos, las erupciones volcanicas y
algunos de los procesos de transformacién de la
corteza terrestre, sobre la base de la teoria de la
tectodnica de placas

¢ Algunos fenémenos climaticos sobre la base de
procesos de transformacion de energia.

Detecta las ideas previas o teorias implicitas de los
estudiantes en relacidn a los contenidos de las
Fisicas y Quimicas vy utilizar
planificaciones metodologias para abordarlas vy
rectificarlas.

Ciencias en sus




uih

Universidad del Desarrollo
Universidad de Excelencia

investigacion cientifica y en particular las estipuladas
por las Nuevas Bases Curriculares para 5° a 8° Basico,
planificando experiencias de aprendizaje tanto en
inglés como en castellano. (MINEDUC, 2012-2013).

Planifica clases o partes de clases que consideren:

e Alineamiento a los OA de 1° a 6° basico enfocandose
en los conceptos fundamentales vy significativos de la
Fisica y la quimica en la vida cotidiana

¢ Una evaluacién para el aprendizaje asociada a los
OA

¢ Las habilidades del proceso cientifico y las actitudes
propuestas para esos niveles

¢ Metodologias actualizadas como la indagacién y el
trabajo colaborativo y entre pares.

¢ Una anticipacion frente a cada actividad y definicion
de los modelos ideales de respuesta

e Actividades que permiten la diferenciacion del
aprendizaje en estudiantes del ciclo basico, basados
en el sondeo

Ejecuta actividades en torno a Ciencias de la Tierra 'y
del Universo demostrando profesionalismo y
dominio de:

* La planificacidn previamente desarrollada
e Estrategias de manejo de clima de clases

e Practicas pedagodgicas efectivas como la verificacion
del aprendizaje

¢ El uso de los elementos anticipados, los modelos de
respuesta ideales y el tratamiento de los
preconceptos

e Estrategias y preguntas que promuevan el rigor
académico y el asombro
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Argumenta en torno a la dimeRgi
cientificos y comportamient
relacidn a los usos de la fisica y
seres humanos.

Crea experiencias de aprendizaje que motivan el
pensamiento  critico, permiten evaluar la
comprensidon y guian la discusidn para generar un
ambiente de aprendizaje positivo.

Realiza una autoevaluacién reflexiva y critica de su
practica en base a videos y retroalimentacidon en
grupos.

Respeta el trabajo y opinién de sus companferos de
grupo como la de otros grupos y aportar con ideas
nuevas.

Trabaja con perseverancia y rigor y estudiar de
variadas fuentes citando de acuerdo a estandares
internacionales (APA) y respetando la autoria
intelectual al citar en los trabajos y presentaciones.

E. Estrategias de Enseiianza

Las estrategias de clases, serdn basadas en la participacion activa de los estudiantes y practica a lo
largo del semestre. La primera unidad estara mas enfocada en la competencia de la parte didactica,
para luego dar cabida al analisis mas especifico y a la indagacién, metodologia esencial para
aprender ciencias. Ademas, en las primeras dos unidades se trabajardn las competencias de
conocimiento disciplinar. Para esto el curso constard con diversas metodologias, que incluyen:

1) Trabajos de grupo y discusiones entre los mismos alumnos de distintas lecturas.
2) Observacion de videos sobre ensefianza de la indagacién y los seres vivos.

3) Aplicacién de actividades varias de ciencias.

4) Simulacion y role playing de practicas pedagdgicas disciplinares y generales.

5) Trabajos practicos de indagacidn con informes asociados a ellos.

6) Clases expositivas apoyadas con tecnologias como PowerPoint o Prezi.

7) Flipped classroom.

8) Retroalimentaciones individuales y de pares.
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F. Estrategias de Evaluacion

Durante la asignatura se realizaran diversos tipos de evaluaciones.

® Realizacion de laboratorios y de sus informes correspondientes, en el cual se pueda evidenciar
el trabajo colaborativo, actitudes cientificas, perseverancia y rigor, trabajo con fuentes.

e Discusion en torno a lecturas obligatorias, las que permitirdn resolver un control de lecturas
obligatorio evidenciando la comprension del marco tedrico que fundamentan las distintas
metodologias para saber aplicarlas.

e Disefio de un video educativo motivacional, en el cual se exponga y contextualizan las ciencias
naturales a los alumnos de educacion basica.

e Debate y presentacién de un caso de ciencias en la que se evidencie la falta de honestidad.

e Argumentacion en torno a la dimensién ética de avances cientificos y comportamientos del
hombre

e Disefio de evaluaciones alineadas a los OA del curriculum para constatar el progreso de los
estudiantes que considere los de ticket de entrada.

® Propuesta de formas de analizar y usar los resultados de las evaluaciones.
El examen final tendra tres secciones:
e Disefio de una estrategia y una evaluacion para enfrentar Objetivos de aprendizaje ministeriales.

® Resolucién de una parte de un informe de laboratorio, demostrando la adquisicion de
habilidades cientificas.

e Aplicacidn de preguntas abiertas y seleccidn unica asociadas al contenido disciplinar.

G. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia Obligatoria:

e Cheung, A,, Slavin, R. E., Kim, E., & Lake, C. (2016). Effective secondary science programs: A best-
evidence synthesis. Journal of Research in Science Teaching,54(1), 58-81. doi:10.1002/tea.21338

e Diaz Barriga Arceo, F. (2003). Cognicidn situada y estrategias para el aprendizaje significativo.
Revista Electrénica De Investigacion Educativa, 5(2).

e Minner, D. D., Levy, A. )., & Century, J. (2010). Inquiry-based science instruction-what is it and
does it matter? Results from a research synthesis years 1984 to 2002. Journal of Research in Science
Teaching,47(4), 474-496. doi:10.1002/tea.20347
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Universidad de Burgos, pp. 253-262.
e Siemens, G. (2004). Connectivism: A Learning Theory for the Digital Age, Journal of Instructional

Technology and Distance Learning, 2(1).

e Spencer, T. S., & Walker, T. M. (2011). Creating a Love for Science for Elementary Students
through Inquiry-based Learning. Journal of Virginia Science Education, 4(2), 18-21.

e Tomlinson, C. A. (2015). Differentiated classroom: responding to the needs of all learners. Upper
Saddle River: Prentice Hall.



