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Programa de Asignatura
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A. Antecedentes Generales

1. Unidad Académica Facultad de Ingenieria

2. Carrera Ingenieria Civil Industrial

3. Cédigo IF216A

4. Ubicacion en la malla I Semestre, TI Afio

5. Créditos 10
6. Tipo de asignatura Obligatorio | X | Electivo Optativo
7. Duracién Bimestral Semestral X | Anual Otro
8. Maddulos semanales Clases ) Clases - | Avudantia 1
Teodricas Practicas y
L. Otras horas
9. Horas académicas Clases | 68 Ayudantia | 34 | por periodo
completo

10. Pre-requisito Fisica

B. Aporte al Perfil de Egreso

El curso de Mecanica perteneciente al ciclo de Licenciatura tiene como propdsito fundamental el
estudio y aplicacion de los principios newtonianos a los movimientos de traslacién y rotacion de
cuerpos con extension, junto al estudio del movimiento oscilatorio y elementos de teoria de ondas
en medios continuos. El curso consta de cuatro unidades: Cuerpo rigido, Estatica y equilibrio,
Oscilaciones y Ondas.

Este curso pertenece al drea formativa de Ciencias bdsicas y tributa a las siguientes Competencias
Genéricas UDD: Autonomia y Visidn Analitica, asi como aporta a las siguientes Competencias
Especificas de la carrera: Resoluciéon de problemas bajo un enfoque sistémico y Modelamiento
matematico, declaradas en el perfil de egreso de la carrera.
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Competencias Genéricas

Resultados de Aprendizaje Generales

Vision Analitica

Autonomia

Competencias Especificas

Resolucién de problemas bajo un enfoque
sistémico

Modelamiento Matematico

Aplica un sistema de fuerzas a un cuerpo rigido,
comprendiendo el rol de las propiedades
geomeétricas del cuerpo rigido en el analisis de su
movimiento.

Modela los sistemas de fuerzas aplicados en
situaciones de estatica y dindmica a cuerpos rigidos
y a estructuras.

Emplea las leyes fundamentales de conservacion de
la energia y del momento lineal y angular en la
resolucion de problemas practicos.

Comprende la naturaleza de las ondas y el sonido,
con sus implicancias en la practica.

Reconoce las diferencias en la dinamica y equilibrio
de la particula, de sistemas de particulas, cuerpos
rigidos o solidos y de medios continuos.

D. Unidades de Contenidos y Resultados de Aprendizaje

Unidades de Contenidos

Competencia

Resultados de Aprendizaje

UNIDAD I: Cuerpo Rigido.

e [ntroduccion.
e Cinematica de la rotacion del

e Energia cinética de rotacion.
e Eje instantaneo de rotacion.
e ley de conservacién del

Angulos de Euler.
e Movimiento combinado de
rotacion y traslacion.

Resolucion de

Identifica  movimientos de rotacidn,
traslacion 'y sus combinaciones en
fendmenos fisicos reales.

o Vision . . s
cuerpo rigido. Analitica Aplica el teorema de Steiner y su derivacion
11 . . s .
e Momento de inercia y directa en la traslacién de ejes paralelos.
Teorema de Steiner. ,
Autonomia

Analiza vigas con cargas distribuidas,
aplicando conceptos de masa, centro de
gravedad e inercia.

problemas
momento angular del cuerpo bai . L
rigido ajo un Reconoce el valor estratégico de la utilizacidn
enfoque Achi i6
e Momento de fuerza o _f,q : de técnicas (?e resolucién de problemas como
torque sistemico una herramienta de uso transversal para el
desarrollo de la vision analitica.
e Segunda Ley de Newton para .
., Modelamiento
la rotacion. L. o
L y Matemadtico Desarrolla una mayor conciencia de los
e Precesion. Girdscopo.

propios procesos de pensamiento durante la
asociacion de fendmenos de fuerzas
distribuidas con la vida real.
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UNIDAD II: Estatica y Equilibrio.

Par de fuerzas. El momento
del par.
Sistema
equivalente.
Condiciones de equilibrio.
Reacciones en las sujeciones
y uniones.

de fuerzas

Vision
Analitica

Autonomia

Resolucion de

Aplica los principios
newtoniana a cuerpos
considerando sus propiedade

Aplica los métodos de nudos y de las
secciones en diversas estructuras, armazones
0 maquinas.

- roblemas i ;
e Equilibrio en 2Dy 3D. Z ‘ Reconoce en forma critica el lenguaje vy la
. . ajo un i ién fisi ibi
e Aplicaciones  simples a J] dlagrgmacmn f|‘5|ca, para describir, modelary
estructuras: Eﬁﬁzqu.e estudiar la realidad.
sistémico
- Armaduras. ) . . .
, Maneja en forma autdnoma la informacién
- Método de los nudos. . ) ] .
] Modelamiento | disponible y su procesamiento para generar
- Métodos de las L e .
. Matematico conocimiento a partir de ella.
secciones.
- Armazones y Mdquinas.
UNIDAD lll: Oscilaciones.
e Introduccion.
e Conceptos basicos:
frecuencia, Periodo; fase, | Vision
amplitud, etc. Analitica Identifica el movimiento de oscilacidon y sus
e Movimiento armaonico particularidades en fendémenos fisicos reales.
simple. Composicién de | Autonomia
osciladores. Osciladores B Reconoce en forma critica el lenguaje y la
acoplados. Resolucion de . - o
v representacion matematica, para describir y
e Oscilaciones forzadas. | problemas tudiar | lidad
. . estudiar la realidad.
Resonancia. bajo un
e Trabajo vy energia en | enfoque
movimiento arménico | sistémico Aplica herramientas de la matematica en la
simple. descripcién/modelado de los fendmenos
e Péndulo simple, péndulo | Modelamiento | Oscilatorios.
fisico. Matemadtico
e Espacio de fases. Elementos
de teoria del caos.
UNIDAD IV: Ondas. Vision 5 be los fend dul ) )
Analitica escribe qs endmenos on ulatorios a partir
. o de herramientas matematicas adecuadas.
e Descripcidn matematica de
las ondas. Autonomia

Derivacion de la ecuacion de
onda.

Ondas en espacios
bidimensionales y
tridimensionales. Ondas
sismicas.

Resolucion de
problemas
bajo un
enfoque
sistémico

Modela fendmenos ondulatorios en

situaciones fisicas reales.

Comprende los conceptos fundamentales y
principios que describen el movimiento
ondulatorio.
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e Energia, potencia e | Modelamiento | Reconoce en forma criti
intensidad de la onda. Matemdtico diagramacion fisica, parad

e El principio de superposicién estudiar la realidad.

e interferencia.

e Ondas estacionarias y
resonancia.

e Ondas longitudinales de
presién. Sonido. Intensidad
del sonido.

e Efecto Doppler.

E. Estrategias de Enseifanza

Durante el desarrollo del curso, se procederd a impartir el contenido tedrico de la asignatura con
procesos de ensefianza/aprendizaje, basados en lecciones magistrales, el uso de metodologias
activas y la utilizacién de software para el cdlculo, simulacidon y demostraciones. Se pondra especial
atencién en la resolucion de problemas y el modelado de sistemas fisicos reales.

Ademads, los contenidos practicos se pondran a prueba con actividades experimentales en el
laboratorio, basadas en el uso del método cientifico.

F. Estrategias de Evaluacion

Para las diferentes instancias evaluativas se contard con una pauta de correccidn con criterios claros

y conocidos por los estudiantes. La pauta sera acorde a las exigencias planteadas por el profesor.

Lo anterior es valido para los controles, laboratorios, certamenes y examen.

e Controles: Se realizardn controles consistentes en la resolucidn de ejercicios de los contenidos
vistos previamente en clases.

e Laboratorios: Se realizaran diversas practicas en el semestre.

e Certamenes: Se realizaran 2 certdmenes, en las semanas establecidas por la Facultad.

e Examen: Se realizard 1 examen (acumulativo), al término del semestre, en la fecha establecida
por la Facultad, y exigiéndose nota minima de 3.0, para todos los estudiantes, segin R.A.A.R.

G. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia Obligatoria:
e BEER, F.P., JOHNSTON, E.R.,, MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS: DINAMICA MC
GRAW-HILL, 92 ED, 2010.
e BEER, F.P., JOHNSTON, E.R., MAZUREK D. F., EISENBERG E. R., MECANICA VECTORIAL PARA
INGENIEROS: ESTATICA MC GRAW-HILL, 92 ED, 2010.

Bibliografia Complementaria:
e Meriam, J.L., Kraige, L.G., “Mecanica para Ingenieros: Estatica”, Reverté S.A., 32 Ed, 1999.

e Meriam, J.L.,, Kraige, L.G., “Mecdnica para Ingenieros: Dindmica”, Reverté S.A., 32 Ed, 1998.



