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Programa de Asignatura
Introduccion al Calculo

A. Antecedentes Generales

1. Unidad Académica Facultad de Ingenieria

2. Carrera Ingenieria Civil Industrial

3. Cadigo IM117A

4. Ubicacion en la malla | afio, | semestre

5. Créditos UDD 12 SCT 7

6. Tipo de asignatura Obligatorio | X | Electivo Optativo

7. Duracién Bimestral Semestral X | Anual Otro

8. Modulos semanales Clases 1 Clases 3 Avudantia 1
Tedricas Practicas ¥

Otras horas
Clases | 136 Ayudantia | 34 por periodo
completo

9. Horas académicas

10. Pre-requisito No tiene

B. Aporte al Perfil de Egreso

En este curso tedrico-practico, perteneciente al ciclo de Bachillerato, se entregan las herramientas
y conocimientos previos al Calculo, poniendo énfasis en la resoluciéon de problemas aplicados; se
enfoca en el aprendizaje de conceptos y procedimientos cuyo analisis tedrico facilita la apropiacién
de un lenguaje matemadtico base para la formacidn de ingenieros del siglo XXI. Consta de 3 unidades:
Expresiones Algebraicas, Desigualdades, Ecuaciones e Inecuaciones; Funciones y Gréficos, y
Funciones Trigonométricas.

La asignatura pertenece al area formativa de Ciencias Bdsicas y tributa a la siguiente Competencia
Genérica UDD: Pensamiento Critico, asi como aporta a la siguiente Competencia Especifica de
Modelamiento Matemadtico, declarada en el perfil de egreso de la carrera.
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Competencias Genéricas

Resultados de Aprendizaje Generales

Pensamiento Critico

Competencias Especificas

Modelamiento Matematico

Evalla criticamente conceptos y procedimientos del
precalculo, argumentando la validez y pertinencia de
los métodos utilizados en la resolucion de problemas

matematicos.

Representa situaciones del ambito de la ingenieria

mediante expresiones algebraicas,
trigonométricas,

relaciones

funciones vy
interpretando  los

resultados para fundamentar decisiones.

D. Unidades de Contenidos y Resultados de Aprendizaje

Unidades de Contenidos

Competencia

Resultados de Aprendizaje

Unidad I:
Desigualdades,
Inecuaciones.

Expresiones Algebraicas,
Ecuaciones e

El Conjunto de los NUmeros Reales.

Modela situaciones simples de
ingenieria mediante ecuaciones
lineales, radicales, con valor

absoluto y cuadraticas, aplicando
procedimientos de simplificacién y

Crecimiento y  Decrecimiento.

Exponentes y Radicales. factorizacion.
Racionalizacién. .

. . Pensamiento , . .

e Expresiones Algebraicas. Critico Evalia la pertinencia de los
Operaciones % Factorizacién, métodos algebraicos utilizados vy
Productos y Cocientes Notables. . reflexiona sobre la validez de sus

. . . Modelamiento )

e Expresiones Algebraicas Racionales. L. soluciones frente a un problema

. . e Matematico .
Operaciones y Simplificacion contextualizado.

e Ecuaciones Lineales y Cuadraticas.

Resolucién y Aplicaciones. Formula y resuelve inecuaciones,

e Ecuaciones con Radicales. interpretando el conjunto solucidn
Resolucién y Aplicaciones. en relacidn con restricciones reales

e Valor Absoluto. Propiedades. de un fenémeno.

e Desigualdades e Inecuaciones.

Unidad II: Funciones y Graficos. Analiza  fenémenos  aplicados

usando funciones reales, sus

e Definicion de  Funcién  Real. propiedades y graficos.

Dominio, Imagen, Recorrido. ,

. L Pensamiento i ., )
Inyectividad, Sobreyectividad, Critico Evalta la adecuacién de funciones
Biyectividad. utilizadas para modelar una

e Graficas de Funciones. Trazado de . situacion  dada, proponiendo

(e ., Modelamiento , .
Graficos e Interpretacion. L. mejoras cuando sea necesario.
. - Matematico

e Propiedades Basicas de las

Funciones. Intervalos de Aplica operaciones con funciones

para resolver problemas del ambito
técnico o cotidiano.
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Monotonia. Ceros, Maximo,
Minimo. Simetria de Funciones.

e Caracteristicas, Propiedades,
Graficos y Aplicaciones de las
Funciones:

e Lineal, Raiz, Valor absoluto,
Cuadraticas,

e exponencialesy Logaritmicas

e Resolucién de Ecuaciones e
Inecuaciones Exponenciales vy
Logaritmicas.

e Funcidén Inversa.

e Algebra de Funciones. Composicién
de Funciones.

e Aplicaciones de las Funciones.

Unidad lll: Funciones Trigonométricas. Resuelve situaciones relacionadas
con fendmenos peridédicos o
e Angulos y su Medicién. medicion de dangulos mediante
e Trigonometria del Triangulo funciones trigonométricas.
Rectangulo. Identidades
trigonométricas fundamentales (de Analiza las propiedades gréficas de
cociente, reciprocas y Pitagoricas). . funciones trigonométricas y su
. , , o Pensamiento L, ,
° 'Il'rlgonometrla en el circulo unitario. Critico relacion con el fendmeno
Angulos notables y coterminales. representado, evaluando la
e Llas Funciones seno y coseno. . adecuacién del modelo.
e . . Modelamiento
Graficas y Propiedades. Periodo, Matematico
Frecuencia, Fase, Amplitud. Propone modelos trigonométricos
e Otras Funciones Trigonométricas. apropiados a problemas fisicos o
e Griafico de las Funciones geomeétricos, considerando
Trigonométricas. amplitud, periodo y fase.

e Funciones Trigonométricas Inversas.
e Aplicaciones de las Funciones
Trigonométricas.

E. Estrategias de Ensefanza

Durante el desarrollo del curso, se trabajara el contenido tedrico de la asignatura a través de clases
expositivas, usando ejemplos, con resolucién de ejercicios y mostrando la génesis, propiedades y
aplicaciones de los conceptos. Lo anterior serd complementado con talleres de resolucion de
problemas y uso de TIC, donde los estudiantes podran trabajar de manera individual y/o grupal.
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F. Estrategias de Evaluacion

Las instancias de evaluacién son las siguientes:
e Desafios Matematicos: Evaluaciones individuales y/o grupales que incluyen la aplicacién de

los conceptos matematicos a temas ingenieriles especificos de la carrera. Se realizaran un
minimo de 3 desafios.

e Controles: Evaluaciones individuales que muestran el dominio de conceptos especificos
impartidos en cada unidad. Se realizardan un minimo de 3 controles.

e Certamenes: Evaluaciones individuales de mayor duracion que muestran el dominio de
multiples conceptos dados en una o mas unidades. Se realizardn 3 certamenes, en las
semanas establecidas por la Facultad.

e Examen: Evaluacién que se llevard a cabo al término del semestre y que evalia el dominio
de todos los conceptos del curso. Se realizara en la fecha establecida por la Facultad.

G. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia Obligatoria
e Dennis G. Zill, Jacqueline M. Dewar. Precalculo: Con avances de cdlculo. McGraw-Hill, 2012.

Bibliografia Complementaria
e Irene F. Mikenberg. Algebra e Introduccién al Calculo Facultad de Matematicas Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, 2013.
e Ximena Carrefio Campos, Ximena Cruz Schmidt. Algebra. McGraw-Hill, 2012.



