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Programa de Asignatura
Topicos de la Optimizacién

A. Antecedentes Generales

1. Unidad Académica Facultad de Ingenieria

2. Carrera Ingenieria Civil Industrial

4. Ubicacién en la malla Il afio. Il semestre
’

5. Créditos UDD 10 | scT 6
6. Tipo de asignatura Obligatorio | X | Electivo Optativo
7. Duracién Bimestral Semestral X | Anual
8. Médul I cl . .
odulos semanales 358515 | Clases Practicas | 0 | Ayudantia | 1
Teoricas
9. Horas académicas Clases | 68 Ayudantia | 34

10.Pre-requisito Optimizacién

B. Aporte al Perfil de Egreso

Este curso de Tdpicos de Optimizacidon es la continuacidon natural del curso de Optimizacién,
perteneciente al Ciclo de Licenciatura. Tiene como misién fundamental consolidar y ampliar en los
alumnos habilidades de analisis y solucién matematica a problemas de optimizacion. Se aborda en
este curso técnicas de programacion matematica tales como programacion lineal entera (pura,
binaria y mixta), modelos de redes y transporte, heuristicas y metaheuristicas. La aplicacion practica,
es también un objetivo de este curso, de modo que los estudiantes no sélo construyan un marco
tedrico, sino que desarrollen habilidades que les permitan resolver problemas reales de la industria.

El curso pertenece al area formativa de Investigacion Operativa y de Sistemas. Es una asignatura
que tributa a las competencias genéricas UDD: Pensamiento Critico e Innovacion y a las
competencias especificas: Resolucion de Problemas Bajo un Enfoque Sistémico, Dominio de
Tecnologias Digitales y Pensamiento Computacional y Modelamiento Matematico, declaradas en
el perfil de egreso de la carrera.
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Competencias Genéricas Resultados de Aprendizaje Generales

Pensamiento Critico Analiza y evalla criticamente la idoneidad de diferentes
Innovacién enfoques de  solucién, incluyendo  heuristicas,
Competencias Especificas metaheuristica y métodos exactos para problemas
Resolucién de Problemas Bajo un | complejos de optimizacién en contextos industriales y
Enfoque Sistémico empresariales, considerando distintas restricciones vy

Dominio de Tecnologias Digitales y | objetivos.
Pensamiento Computacional
Modelamiento Matematico Integra conocimientos teodricos y practicos para proponer
soluciones innovadoras y eficaces a problemas complejos
de optimizacién, contribuyendo asi en diversos sectores.

Identifica, modela y resuelve problemas reales de la
industria de forma sistémica, integrando herramientas
matematicas, tecnologia y de algoritmos de optimizacién.

Aplica el pensamiento computacional y el dominio de
tecnologias digitales en la implementacién de algoritmos
de optimizaciéon y en la manipulacion de datos para
resolver problemas practicos de optimizacidon entera,
binaria, redes y transporte.

Disefia modelos matematicos para representar situaciones
susceptibles de ser modeladas usando optimizacién lineal
entera, teoria de redes y transporte como apoyo al proceso
de toma de decisiones de una organizacion.

D. Unidades de Contenido y Resultados de Aprendizaje

Unidades de Contenidos Competencia Resultados de Aprendizaje
UNIDAD I: Modelos de | Pensamiento Evalia la adecuacion de diferentes
optimizacion Critico tipos de modelos de optimizacién para

problemas especificos, segun su
e Clasificacion de modelos. Innovacion naturaleza, considerando sus
e Modelos enteros, binarios limitaciones y comprendiendo su
y mixtos: costo fijo, toma | Resolucion de impacto en la resolucién del problema.
de decisiones, relaciones | problemas bajo un
de dependencia y | enfoque sistémico Disefia modelos de optimizacién
exclusién, programacién de innovadores para problemas no
maquinas, problemas de | Dominio de estructurados en dreas de aplicacion
localizacion. tecnologias diversas.
e Modelamiento avanzado | digitales y
utilizando variables
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binarias: seleccion de K | pensamiento Aplica técnicas
entre N restricciones, | computacional matematico para
funciones con N posibles problemas de optimizacid era
valores, funciones lineales | Modelamiento estructurada y sistémica, para abordar
por partes, lotes minimos | pgtemadtico de manera integral la resoluciéon de
de produccion. problemas complejos.
e Modelamiento de
problemas clasicos: Implementa y resuelve problema de
vendedor viajero, vehiculo optimizacién  utilizando  paquetes
de reparto, mochilay corte. computacionales especializados.
e Implementacion de
modelos en  paquetes Relaciona  los  problemas de
computacionales programacion entera y binaria con
especializados. modelos  matematicos  formales,
comprendiendo la estructura y las
restricciones asociadas a  estos
problemas y su representacién en
términos de variables enteras vy
binarias.
UNIDAD II: Solucién para | Pensamiento Analiza las soluciones obtenidas de
problemas de programacion | Critico forma de extraer mas informacién que

entera y binaria.

e Introduccién: necesidad de
la programacidon entera y
binaria.

e Solucién grafica: relacion
con programacion lineal,
solucién por relajacion de
PLy cobertura convexa.

e Método de ramificacién y
acotamiento: conceptos de
cotasy gap.

e Meétodo de planos
cortantes: Gomory vy
cobertura.

e Meétodo simplex dual.
e Algoritmo de ramificaciony
corte.

Resolucion de
problemas bajo un
enfoque sistémico

Dominio de
tecnologias
digitales y
pensamiento
computacional

sea util en la toma de decisiones.

Aplica técnicas de solucién grafica y
métodos exactos para resolver
problemas de programacién entera y
binaria.

Desarrolla el pensamiento
computacional para comprender
algoritmos eficientes de solucién de
problemas de programacién entera y
binaria, aplicando principios de
ramificacion y  acotamiento vy
generacién de planos cortantes para
optimizar la busqueda de soluciones.

Utiliza herramientas tecnolégicas que
apoyan la resolucidn de problemas.

UNIDAD Ill: Teoria de redes
(flujo y disefio de redes) y
problemas de transporte.

e Conceptos y definiciones
de teoria de redes.

Resolucion de
problemas bajo un
enfoque sistémico

Dominio de
tecnologias
digitales y

Aplica técnicas de modelamiento
matematico para representar
problemas de optimizaciéon de manera
estructurada y sistémica, para abordar
de manera integral la resolucién de
problemas complejos en redes vy
transporte.
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e Modelamiento de | pensamiento
problemas de redes vy | computacional Implementa y resuel
métodos especializados de optimizacién  utilizando etes
solucion: Modelamiento computacionales y algoritmos exactos
- Arbol de expansion | Matemdtico especializados
minima y algoritmos
de Primy Kruskal Relaciona los problemas de que surgen
- Ruta mas corta vy en el contexto de redes y transporte
alggritmo d? Pijkstra con modelos matematicos formales,
- Flujo maximo y comprendiendo la estructura y las
algoritmo  de  Ford- restricciones asociadas a estos
Fulkerson. problemas y su representacién en
* Modelamiento de términos de variables enteras vy
problemas de transporte y binarias.
métodos especializados de
solucion.
e Modelamiento de
problemas de asignacion y
método hungaro.
UNIDAD IV: Heuristicas y | Pensamiento Analiza la aplicabilidad y efectividad de
Metaheuristicas. Critico heuristicas y metaheuristicas en la
solucién de problemas complejos de
e Solucién exacta versus | Innovacion optimizacién.

aproximada
(ventajas/desventajas de la
solucidn (meta)heuristica)
e Heuristicas.
e Tipos de Metaheuristicas:

- Busqueda local v/s
estrategia de
aprendizaje.

- Solucién anica v/s
poblacién de
soluciones.

e Metaheuristicas:

- Busqueda tabu.

- Recocido simulado.

- Algoritmos genéticos.

Resolucion de
problemas bajo un
enfoque sistémico

Dominio de
tecnologias
digitales y
pensamiento
computacional

Integra o adapta heuristicas vy
metaheuristicas en el proceso de
resolucion de problemas,
considerando sus  ventajas vy
limitaciones.

Implementa vy ejecuta algoritmos
heuristicos y metaheuristicos para
resolver problemas complejos de
optimizacién.




uih

Universidad del Desarrollo
Universidad de Excelencia

E. Estrategias de Enseiianza

Durante el desarrollo del curso, se procedera a impartir el contenido teérico de la asignatura en el
aula. El desarrollo de dichas clases estara basado fundamentalmente en la leccién magistral,
motivando y exponiendo los conceptos fundamentales, ilustrandolos con ejemplos, desarrollando
sus consecuencias y mostrando sus aplicaciones.

Parte importante de la metodologia es la discusién de casos reales y la aplicaciéon de un paquete
computacional que permita dar la visidon aplicada de esta ciencia.

Ademas de esto, el curso contempla un trabajo intensivo en ejercicios, lo que se logra a través del
desarrollo de proyectos, talleres, tareas y guias de ejercicios, tanto de manera grupal como
individual. Fortaleciendo estas estrategias con el aprendizaje basado en juegos.

F. Estrategias de Evaluacion

Para las diferentes instancias evaluativas se contard con una pauta de correccidn con criterios claros
y conocidos por los estudiantes. La pauta serd acorde a las exigencias planteadas por el profesor. Lo
anterior es valido para test, certdmenes, examenes y trabajos.
e Test y/o controles: se realizaran al menos 5 test consistentes en resolucion de ejercicios
cortos de los contenidos vistos previamente en clases.
¢ Informes escritos de tareas y/o trabajo integrador: correspondiente a un analisis de caso
integrador (modelamiento, implementacién e interpretacion) o tareas de modelamiento y
utilizacion de software.
e Certamenes: se realizaran 2 certamenes, en las semanas establecidas por la Facultad.
e Examen: se realizard 1 examen (acumulativo), al término del semestre, en la fecha
establecida por la Facultad, y exigiéndose nota minima de 3.0, para todos los estudiantes,
segln R.A.A.R.

G. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia Obligatoria:
e Winston, W., “Investigacion de Operaciones: Aplicaciones y Algoritmos”, Thompson, 42
Edicion 2005.
o Hillier, F. Y Lieberman, G., “Investigacion de Operaciones”, Mc Graw Hill, 72 Edicion. 2001



